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 يخطظ حصًًٛٙ نهخشصبَت انحبٔٚت عهٗ سكبو خشٍ يعبد اصخخذايّ

 عشخبس صبنح انهٓٛبٙ َٓٗ حًٛذ٘ اندبٕس٘ د.بٛبس خعفش انضهٛفبَٙ

 يذسس يضبعذ يذسس اصخبر

 قضى انُٓذصت انًذَٛت –خبيعت انًٕصم / كهٛت انُٓذصت  

 نخلاصتا

ت يٍ اخم انحفبظ عهٗ انًصابدس انطبٛعٛات ٔانخقهٛام اصخخذاو يخهفبث انبُبء ثبَٛت ٚعخبش يٍ انُقبط انًًٓ إٌ أعبدة

 بٍٛ انخٕفٛق انٗ ٚضعٗ انخًُٛت يٍ خذٚذ يٍ اصخُزافٓب ْٔزا ًَظ يٍ اًَبط انخًُٛت انًضخذايت ٔانخٙ حعشف عهٗ آَب ًَظ

 حٓذف لا طبسالإ ْزا فٙ ثبَٛت فبنخًُٛت خٓت يٍ ٔانبٛئٛت الاخخًبعٛت ٔالاعخببساث خٓت يٍ الاقخصبد٘ انًشدٔد أٔ انُدبعت

 حخهفاّ ٔياب فٛاّ انًضاخعًهت انًإاسد ٔآًْٛات قًٛات حٛث يٍ الإَخبج ششٔط ْزا يشاعبة عهٗ حعًم بم الإَخبج سفع إنٗ فقظ

  .انقطبعبث انخًُٕٚت يدبل فٙ الاخخًبعٛت انقًٛت حٛث يٍ ٔرنك انبٛئت، عهٗ يٍ اَعكبصبث انخًُٛت ْزِ

انخإا   لاٚدابد بعا  ب عذة خهطبث خشصابَٛت ٔبُضاب يخخهفاتحى ص راث انعلاقت لاخشاء انذساصتيًب حقذو ,ٔ 

خشصابَٛت خذٚاذة ٔباُفش َضاب انًإاد خشاٍ فاٙ حكإٍٚ خهطات ٓب كشكابو ًَبرخٓب ٚخى اصخخذايفحص انًٛكبَٛكٛت نٓب ٔبعذ 

خشصبَت يٍ َخبئح انفحٕصبث حبٍٛ اَّ ًٚكٍ اصخخذاو انالأٔنٛت. يع َخبئح انخهطت  ٔيقبسَخٓبانًٛكبَٛكٛت خٕاصٓب  دساصتٔ

 اندذٚاذة كًب حبٍٛ اٌ يقبٔيت انخشصبَتٛت انبُبء ٔصب خهطبث خذٚذة، فٙ عًه كشكبو خشٍ انًٓشًت ٔانًذيشة يشة اخشٖ

أقم يقبسَت ببنخهطبث الاصهٛت نكاٍ يقبٔيخٓاب نهشاذ اعهاٗ، ٔببلاصاخفبدة ياٍ انُخابئح انخاٙ حاى انحصإل عهٛٓاب حاى نلأَضغبط 

ٔبًقااابس  كشكااابو خشاااٍ  خشصااابَت يٓشاااًت عهاااٗ بٔٚاااتحخشصااابَٛت  ا٘ خهطاااتعًااام يخطاااظ ًٚكاااٍ ياااٍ خلاناااّ حصاااًٛى 
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Abstract 
The re-use of the demolished parts of buildings is considered as an important 

factor of conserving natural sources and minimizing its consumption, this may be taken 

as a good development pattern, which leads to compatibility between economical 

savings and an environmental and social consideration. 

Development in this sense not only aims at improving production but also takes into 

account the abiding by the production rules in considering the available sources, its 

cost, and its overall effect on environmental and social values. To carry out this research 

work a number of concrete mixes were prepared  using different ratios the specimen  

then tested the outcome of the  crushed concrete specimens were then used as coarse 

aggregate to constitute new concrete mixes of similar ratios for studying the mechanical 

properties of those new mixes and comparing then with the original mixes. 

The results indicated clearly the possibilities of using recycled destroyed concrete as 

aggregates also the results showed a reduction in the compressive strength and an 

increase in tensile strength. Finally a mix design procedure is given foe the future design 

of any mix using crushed recycled concrete as an aggregate. 
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 انًقذيت

أْ اػبدح اعزخذاَ اٌخشعبٔخ اٌّذِشح اٚ اٌّٙشّخ وشوبَ ِؼبد فٟ اٌخشعبٔخ اٌغذ٠ذح ػ١ٍّخ ِف١ذح ِٓ ٔبح١خ حفظ 

ِٓ ثحش فٟ ٘زا  ِٓ أٚائًٚ اد ِٓ ِظبدس٘ب اٌطج١ؼ١خ فٙٛ ٠مًٍ ِٓ اعزٕضاف اٌّٛ اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ ٚحّب٠خ اٌج١ئخ

ٚ إٌبرغخ ِٓ خ اٌّٙشّخ ٔٚعذ اْ اعزخذاَ اٌخشعب[، وّب 1] (فٟ سٚع١ب1946ػبَ)   Glushgاٌّٛػٛع ٘ٛ اٌجبحش 

ثٕمً اٌشوبَ اٌطج١ؼٟ)إٌبػُ اٚ اٌخشٓ( ِٓ ِظذسٖ اٌٝ ِىبْ  اٌخبطخ٠غبػذ فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ وٍف إٌمً  اٌجٕب٠بد اٌّذِشح

ذفٓ ثٙب راٌزٟ اٌؼًّ وّب أٗ ٠ٍغٟ اٌحبعخ اٌٝ اٌزخٍض ِٓ حطبَ ٚٔٛارظ اٌجٕب٠بد اٌّذِشح وّب ٠حبفظ ػٍٝ ِغبحخ الاسع 

 .[5-2خ]اد اٌٍّٛصٛ٘زٖ اٌّ

 ( ٚ٘زا ِب لبَ ثٗ اٌجبحضبfine aggregateْٕ٘بن ِٓ اعزفبد ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ فٟ اعزخذاِٙب وشوبَ ٔبػُ)

Kalaiarasu and Subramanian[6]( 40( ح١ش رُ اعزخذاَ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ وشوبَ ٔبػُ ٚثٕغجخ )2006عٕخ% )

-10( وجذ٠ً ػٓ اٌغّٕذ ٚثٕغت)silica fumeػجبسح ػٓ سًِ ؽج١ؼٟ وّب لبِب ثبػبفخ ٔغت ِخزٍفخ ِٓ ِبدح اٌـ)ٚاٌجبلٟ 

ْ ِمبِٚخ ٘زٖ اٌخشعبٔخ أ ، فٛعذا0.32( ٘زا ِغ رضج١ذ ٔغجخ اٌّبء/اٌّٛاد اٌشاثطخ ٚاٌزٟ ثّمذاس12.5-15-17.5%

 (.silica fume( )15%ِب ٠ّىٓ ػٕذِب رىْٛ ٔغجخ اٌـ) أػٍٝرىْٛ  ادٌٍحٛاِغ ٚاٌىٍٛسا٠ذ

ٚعّبػزٗ أِىب١ٔخ اعزخذاَ اٌشوبَ إٌبرظ ػٓ اٌخشعبٔخ اٌّذِشح Rifat ( فمذ دسط اٌجبحش 2007أِب فٟ ػبَ )

خذاَ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ وشوبَ ٔبػُ اػبفخ اٌٝ اٌشًِ ح١ش لبِٛا ثبعز، [7وجذ٠ً فٟ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ٚإٔشبء اٌطشق]

ٚثظٛسح ػبِخ فمذ اصجزذ اٌفحٛطبد اْ اٌشوبَ اٌّؼبد رظ١ٕؼٗ فٟ طٕبػخ اٌطج١ؼٟ فٟ رى٠ٛٓ خٍطبرُٙ اٌخشعب١ٔخ اٌغذ٠ذح، 

  .مجٌٛخؼطٟ ٔزبئظ ٠ِجمخ الاعبط فٟ اٌطشق اٌخشعبٔخ ٚؽ

 

 أًْٛت انبحث

ٔبرظ ِٓ خشعبٔخ  خشٓ خ اٌحب٠ٚخ ػٍٝ سوبَٔفؼً دساعخ خٛاص اٌخشعبٔظشاً لأ١ّ٘خ ٘زا اٌّٛػٛع ٚعذ ِٓ الا

إٌّبؽك ِٓ اٌؼشاق اٌزٟ رفزمش ثؼغ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ ٚخظٛطب فٟ  ٌلاعزفبدحِٙشّخ ٚػٍٝ اٌّٛاد اٌّح١ٍخ ٚرٌه 

  خشٓ شوبَو ٙبذاٌِزٌه رُ اٌم١بَ ثؼذح خٍطبد خشعب١ٔخ ٚثؼذ دساعخ خٛاطٙب ا١ٌّىب١ٔى١خ رُ رٙش١ّٙب ٚإػبدح اعزخ ٌٍحظٝ

 اعخ خٛاصٚدس( %100فٟ رى٠ٛٓ خشعبٔخ عذ٠ذح ح١ش رُ اعزخذاَ ٘زا اٌشوبَ وجذ٠ً ػٓ اٌشوبَ اٌخشٓ الاػز١بدٞ ٚثٕغجخ)

فٟ رى٠ٛٓ ٚػًّ ِخطؾ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ )ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ِحذٚد٠زٙب( إٌزبئظ ٘زٖ الاعزفبدح ِٓ  ِٚٓ صُاٌخشعبٔخ  ٘زٖ

  (.25mmِؼبد اعزخذاِٗ ٚثّمبط الظٝ)رظ١ُّ اٞ خٍطخ خشعب١ٔخ راد سوبَ 

 

 انبشَبيح انعًهٙ

 
 رُ رٕف١ز اٌذساعخ ػٍٝ صلاصخ ِشاحً

ٚثبعزخذاَ اٌحظٝ إٌٙشٞ خٍطبد خشعب١ٔخ ٚثٕغت عّٕذ/اٌشًِ/اٌحظٝ/اٌّبء ِزغ١شح  رُ طت خّظ انًشحهت الأنٗ:

خ ثبٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٙزٖ اٌخٍطبد ٚثؼذ أزٙبء فزشح اٌّؼبٌغخ ٌٙزٖ اٌخٍطبد رُ اعشاء اٌفحٛطبد اٌخبطالاػز١بدٞ 

 ٚرشًّ ِمبِٚخ الأؼغبؽ)ِىؼت،اعطٛأخ(، ِمبِٚخ اٌشذ، ِمبِٚخ الأضٕبء، ِٚٓ صُ رضج١ذ إٌزبئظ.

ثح١ش ٔحظً ِٕٙب ػٍٝ  ٠َٛ 28ثؼذ ِؼبٌغزٙب ٌّذح  رىغ١ش إٌّبرط اٌزٟ رُ طجٙب فٟ اٌّشحٍخ الاٌٚٝ انًشحهت انثبَٛت:

ذ خٍؾ ٘زا اٌشوبَ ِغ اٌغّٕذ ٚاٌشًِ ٚاٌّبء رزىْٛ ٌذ٠ٕب خٍطبد عذ٠ذح ٠زُ اعشاء ٔفظ ِظذس عذ٠ذ ٌٍشوبَ اٌخشٓ ٚثؼ

 اٌفحٛطبد اٌزٟ اعش٠ذ ػٍٝ اٌخشعبٔخ الا١ٌٚخ ِٚمبسٔخ ٔزبئظ اٌفحٛطبد ٌٍّشحٍز١ٓ.

ٚثّمبط  ػًّ ِخطؾ رظ١ّّٟ ٌٍخشعبٔخ اٌحب٠ٚخ ػٍٝ سوبَ خشٓ ٔبرظ ػٓ خشعبٔخ ِٙشّخ انًشحهت انثبنثت:

   .ٚرٌه ٌزجغ١ؾ ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخشعبٔخ (25mmالظٝ)

 انًُبرج انًضخخذيت:

 ل١بع١خ  لاعشاء ٘زا اٌفحض رُ اعزخذاَ ِىؼجبد: فحض ِمبِٚخ الأٔؼغبؽ(150×150×150mm وّب )

 ASTM C39/C39M-99ٚحغت اٌّٛاطفخ الاِش٠ى١خ(150Ø×300mmاعزخذِذ الاعطٛأبد اٌم١بع١خ )

]8[. 

 اء ٘زا اٌفحض رُ اعزخذاَ اعطٛأبد ل١بع١خلاعش: فحض الأشطبس (150Ø×300mm)  ٚحغت اٌّٛاطفخ

 .]ASTM C496-96  ]9الاِش٠ى١خ
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 لاعشاء اٌفحض اٌزبٌٟ رُ اعزخذاَ ػزجبد: )الأضٕبء(ٌىغشِؼب٠ش ا فحض (500×100×100mm)  ٚحغت

 .]ASTM C78-94  ]10اٌّٛاطفخ الاِش٠ى١خ

 انًٕاد انًضخخذيت فٙ انخهطت انخشصبَٛت:

(ٌغٕخ 5رُ اعزخذاَ عّٕذ ػشالٟ ِحٍٟ ِظٕغ فٟ أحذ ِؼبًِ اٌّٛطً حغت اٌٛاطفخ اٌؼشال١خ سلُ)نضًُج:ا

 .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ (٠ٛػحبْ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٙزا اٌغّٕذ2(ٚاٌغذٚي سلُ)1[.اٌغذٚي سلُ)11]1984

 

انشئٛضٛت( انخحهٛم انكًٛٛبئٙ نهضًُج انًضخخذو ٔيشكببحّ 1خذٔل )  

Property Test result (Percentage) Standard IQS, No.5 

1.Oxides composition: 

Alumina, Al2O3 4.7  

Silica, SiO2 21.5  

Ferric Oxide, Fe2O3 2.41  

Lime, CaO 62.86  

Sulphuric Anhydride, 

SO3 

2.7 Max. 2.8 

Magnesia, MgO 2.25 Max. 4 

2.Compounds composition: 

C3S 46.14  

C2S 27.18  

C3A 8.4  

C4AF 7.3  

 

( انخصبئص انفٛزٚبئٛت نهضًُج انًضخخذو.2خذٔل )  

Property Test result 
Standard IQS, 

No.5 

Fineness(Residue on B.S. sieve No. 170) 8% Max. 10% 

Specific surface "Blaine" 3358.5(cm
2
/gm) 

Min. 

2250(cm
2
/gm) 

Initial setting time  120 (min.) ≥45 (min.) 

 Final setting time 200 (min.) ≤600 (min.) 

Specific gravity 3.15  

Compressive strength 

70.7mm cubes 
  

at 3 days 18.0 (MPa) ≥15.0(MPa) 

at 7 days 25.0 (MPa) ≥23.0(MPa) 

 

 (3سلُ)، اٌغذٚي [12(]B.S.882:1992رُ اعزخذاَ سًِ ِٓ ٔٛع ِزٛعؾ إٌؼِٛخ ِٚطبثك ٌٍّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ)انشيم:

 (٠ٛػحبْ خظبئض ٚاٌزذسط إٌّخٍٟ ٌٍشًِ اٌّغزخذَ.4ٚاٌغذٚي)
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( خصبئص انشكبو انُبعى3خذٔل )  

Type of 

fine 

aggregate 

Color 
Specific 

Gravity 

Absorption

% 

Medium 

sand 
Brown 

S.S.D basis 
2.0 

2.56 

 

( حذسج انشكبو انُبعى4خذٔل )  

%Passing of sample to be 

used 

%Specification Limits 

According to 

B.S.882:1992 

Sieve Size 

100 89-100 No.4 

80 60-100 No.8 

67 30-100 No.16 

44 15-100 No.30 

14 5-70 No.50 

3 0-15 No.100 

 

 .B.Sِٚطبثك ٌٍّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ) (25mmٚثّمبط الظٝ) دائشٞرُ اعزخذاَ حظٝ ٔٙشٞ اػز١بدٞ رٚ شىً انحصٗ:

اٌشوبَ اٌخشٓ إٌبرظ ػٕٙب اٌٝ ػذح  رمغ١ُفٟ اٌخٍطبد الا١ٌٚخ، ٚثؼذ رٙش١ُ ّٔبرط ٘زٖ اٌخٍطبد رُ  [12(]882:1992

اٌغذٚي  .٘زٖ اٌّمبعبد ٌزؼطٟ رذسط ِشبثٗ ٌٍخٍطبد الا١ٌٚخ رشر١ت صُِمبعبد ثبعزؼّبي إٌّبخً ِٚٓ 

 دٞ ٌٍٚشوبَ اٌخشٓ اٌّؼبد اعزخذاِٗ.(٠ٛػحبْ خظبئض ٚاٌزذسط إٌّخٍٟ ٌٍحظٝ الاػز١ب6(ٚاٌغذٚي)5سلُ)

 ( حذسج انشكبو انخش5ٍخذٔل )

%Passing of sample to 

be used 

%Specification Limits 

According to 

B.S.882:1992 

Sieve Size 

100 100 1 1/2 in. 

97.5 95-100 1 in. 

42.5 25-60 1/2 in. 

5 0-10 No.4 

0 0-5 No.8 

0 0 No.16 

 

صبئص انشكبو انخشٍ( خ6خذٔل )  

Type of coarse 

aggregate 

Maximum 

aggregate 

size (mm) 

Specific 

Gravity S.S.D 

Angularity 

Index 

Absorptio

n% 

Rounded 

gravel 
25 2.69 1.3 0.35 

Recycled 

aggregate 
25 2.46 2.57 3.57 
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 .ٚوزٌه لاغشاع اٌّؼبٌغخ ١ٔخرُ اعزخذاَ ِبء اٌششة الاػز١بدٞ فٟ ع١ّغ اٌخٍطبد اٌخشعبانًبء:

(اٌىٙشثبئ١خ فٟ ػ١ٍّةخ Vibratorsرُ طت اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ثٛاعطخ اٌخلاؽخ اٌىٙشثبئ١خ ٚاعزؼٍّذ اٌٙضاصاد)

  سص اٌخشعبٔخ.

 انُخبئح

اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ اٌّظّّخ ٚفك ِمبِٚبد أؼغبؽ ِخزٍفخ اػبفخ اٌٝ خٍطز١ٓ  ٠ج١ٕبْ (8( ٚاٌغذٚي سلُ )7اٌغذٚي سلُ)

 .اٌزٟ رُ اعشائٙب ٔزبئظ اٌفحٛطبد شبئؼخ الاعزخذاَ ٚث١جٓ ا٠ؼب"

 ( َضب انخهطبث ٔانخٕا  انًٛكبَٛكٛت نهخشصبَت الاعخٛبدٚت7خذٔل )

Flexural 

strength 

(modulus 

of rupture) 

(MPa)** 

Splitting 

strength 

(MPa)** 

Compressive 

strength of 

cube(MPa)** 

Compressive 

strength of 

cylinder 

(MPa)** 

Slump

(mm) 
w/c* 

Mix 

proportion 

6.3 2.9 45.5 29.6 90 0.35 1:1.9:2.85 

5.9 2.8 42.4 26.3 85 0.40 1:2.3:3.15 

5.7 2.7 38.5 24.4 85 0.44 1:2:4 

5.4 2.6 36.4 21.2 80 0.47 1:3.15:3.8 

4.4 2.5 31.1 18.4 70 0.59 1:3:6 

*w/c: water to cement ratio 

**tested at 28 day 

 ( َضب انخهطبث ٔانخٕا  انًٛكبَٛكٛت نهخشصبَت انًعبد اصخخذايٓب8خذٔل )

Flexural 

strength 

(modulus of 

rupture) 

(MPa) 

Splitting 

strength 

(MPa) 

Compressive 

strength of 

cube(MPa) 

Compressiv

e strength 

of cylinder 

(MPa) 

Slump 

(mm) 
w/c 

Mix 

proportion 

5.7 3.6 43.0 27.2 70 0.35 1:1.9:2.85 

5.5 3.5 37.6 24.3 80 0.40 1:2.3:3.15 

5.2 3.3 35.9 21.1 70 0.44 1:2:4 

5.6 3.2 31.0 18.5 65 0.47 1:3.15:3.8 

4.1 3.1 28.0 16.5 65 0.59 1:3:6 

 

 بقشت انُخبئحيُ

 (قببهٛت انخشغٛمWorkability:) 

اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ اٌزٟ اعزخذَ ف١ٙب اٌحظٝ إٌٙشٞ  أِْٓ ٔزبئظ فحض لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ٌٍخشعبٔخ اٌطش٠خ رج١ٓ 

افؼً ٚاػٍٝ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌزٟ رُ اعزخذاَ ف١ٙب اٌشوبَ اٌخشٓ إٌبرظ ػٓ اٌخشعبٔخ ِّضٍٗ ثبٌٙطٛي رجذٞ لبث١ٍخ رشغ١ً 

اٌشوبَ  دسعخ رضٚٞخ، ٚاٌغجت فٟ رٌه ٠ؼضٜ اٌٝ ٔغجخ اٌّبء فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ٚاٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ ِذٜ اٌّٙشّ

( ٚاٌزٞ رىْٛ Angularity Index 2.57) صاٚٞرٚ د١ًٌ  اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخاٌّغزؼًّ فٟ اٌخٍطخ، ح١ش اْ 

ٌٝ لبث١ٍخ الاِزظبص ح١ش رضداد فٟ ٚا٠ؼب ا,(1.3) اٌضاٚٞذ١ًٌ اٌاٌّغبحخ اٌغطح١خ ٌٗ اػٍٝ ِٓ اٌحظٝ إٌٙشٞ رٚ 

ٚثبٌزبٌٟ ٠ضداد اٌطٍت ػٍٝ اٌّبء اػؼبف رمش٠جب ِٓ لبث١ٍخ اِزظبص اٌحظٝ إٌٙشٞ  10اٌشوبَ اٌّؼبد اعزخذاِٗ اٌٝ 

 ٌٍحظٛي ػٍٝ ٔفظ اٌذسعخ ِٓ لبث١ٍخ اٌزشغ١ً.
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 (يقبٔيت الاَضغبطCompressive Strength:) 

ٌلاعطٛأبد  ِخ الأؼغبؽ ٌٍخشعبٔخ ِغ ٔغجخ اٌّبء/اٌغّٕذاٌؼلالخ ث١ٓ ِمبٚ( 2)ٚ (1)ْ شىلا٠ٛػح اٌ 

غزؼًّ ف١ٙب اٌحظٝ إٌٙشٞ اػٍٝ ِٓ ِمبِٚخ ِمبِٚخ أؼغبؽ اٌخشعبٔخ اٌزٟ ر ، ح١ش ٠زج١ٓ اْٚاٌّىؼجبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

 أؼغبؽ اٌخشعبٔخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ ٌٚؼً اٌغجت فٟ ٔمض الاخ١شح ٠ؼٛد اٌٝ

( ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّزىٛٔخ more porousٓ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ أوضش ِغب١ِخ )ٔخ اٌّزىٛٔخ ِباٌخشع - أ

 ِٓ حظٝ ٔٙشٞ.

 ِذٜ ِمبِٚخ ٚرح١ًّ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ ألً ِٓ رحًّ اٌحظٝ إٌٙشٞ ٌمٜٛ الأؼغبؽ. - ة

( فٟ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ اوجش ِٓ عشػخ حذٚصٗ Crushing Failure)فشً اٌغحكعشػخ حظٛي  - د

 اٌّغبحخ اٌغطح١خ اٌزٟ ٠حظً ث١ٕٙب اٌزشاثؾ ٌٍخشعبٔخ اٌّٙشّخ.فٟ اٌحظٝ إٌٙشٞ ثغجت ػؼف 

( اٌزٟ لذ رحذس فٟ اٌحظٝ إٌٙشٞ ثؼذ فحض micro cracksٕ٘بن ثؼغ اٌشمٛق اٌظغ١شح) - س

 ػ١ٍٗ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ػؼف لٛح رحٍّٗ ٚفشٍٗ ثغشػخ ثؼذ اعزخذاِٗاٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ  اٌحب٠ٚخ 

 ِٙشّخ. ِشح اخشٜ فٟ اٌخشعبٔخ اٌحب٠ٚخ ػٍٝ خشعبٔخ

ِّب عجك ثبلاِىبْ رٍخ١ض ثؼغ خظبئض اٌحظٝ إٌٙشٞ ٚاٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ ح١ش اْ شىً حج١جبد اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ 

( وزٌه فبْ عطح اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ رٚ ٍِّظ Rounded( ث١ّٕب شىً حج١جبد اٌحظٝ إٌٙشٞ ِذٚس)Angularصاٚٞ )

١ف عطح حج١جبد اٌحظٝ إٌٙشٞ ثبٌّٛٔخ اٌمذ٠ّخ ( ثغجت اوغبء ٚرغRough textured&Porousٍخشٓ ِٚغبِٟ )

اٌّزظٍجخ، وزٌه فبْ لبث١ٍخ الاِزظبص ٌٍّبء ٌٍخشعبٔخ اٌّٙشّخ اػٍٝ ِٓ لبث١ٍخ الاِزظبص ٌٍحظٝ إٌٙشٞ ثغجت 

( ٌٍخشعبٔخ اٌّٙشّخ الً ِٕٗ فٟ Specific Gravityاٌّغب١ِخ اٌؼب١ٌخ ٌٍخشعبٔخ اٌّٙشّخ، وزٌه فبْ ِمذاس اٌٛصْ إٌٛػٟ)

 ٝ إٌٙشٞ ثغجت اٌّغب١ِخ اٌؼب١ٌخ ٚص٠بدح ٔغجخ اٌفغٛاد فٟ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ ػٕٙب فٟ اٌحظٝ إٌٙشٞ.اٌحظ

 

 

 (يقبٔيت انشذTensile Strength:) 

ٌمذ ٚػحذ ٌٕب إٌزبئظ أٗ ػٕذ صجبد ٔغجخ اٌّبء/اٌغّٕٕذ فبْ اٌخشعبٔخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ رىْٛ 

 (.3ِخ شذ اٌخشعبٔخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌحظٝ إٌٙشٞ الاػز١بدٞ ٚوّب ِٛػح فٟ اٌشىً)ِمبِٚخ اٌشذ ٌٙب اوجش ِٓ ِمبٚ

لٛح اٌزّبعه اٌؼب١ٌخ ث١ٓ ػغ١ٕخ اٌغّٕذ ِغ اٌخشعبٔخ  ٌٚؼً اٌغجت اٌشئ١غٟ اٌزٞ ٠ؼًٍ ٘زٖ اٌظب٘شح ٠ؼضٜ اٌٝ

ٛح اٌشذ ٚاٌغحت ػٕذِب اٌّٙشّخ ٚاٌّغبحخ اٌغطح١خ اٌىج١شح ثبلاػبفخ اٌٝ ٚعٛد إٌزؤاد ٚرشاثؾ اٌخشعبٔخ ٌّمبِٚخ ل

 ٠زؼشع ٌٙب.

(: ِٕحٕٟ ػلالخ ِمبِٚخ الأؼغبؽ 1اٌشىً)

 عطٛأبد ِغ ٔغجخ اٌّبء/اٌغّٕذٌلا

(: ِٕحٕٟ ػلالخ ِمبِٚخ الأؼغبؽ 2اٌشىً)

 ٌٍّىؼجبد ِغ ٔغجخ اٌّبء/اٌغّٕذ



 اػذاد ِخطؾ رظ١ّّٟ ٌٍخشعبٔخ اٌحب٠ٚخ ػٍٝ سوبَ خشٓ ِؼبد اعزخذاِٗأٌغ١ٍفبٟٔ:  

 

7 

 

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65

water cement ratio

t
e
n

s
i
l
e
 
s
t
r
e
n

g
t
h

 
(
M

P
a
)

حصى نهري

خرسانة معاد استخدامها

2

3

4

5

6

7

0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65

water cement ratio

F
l
e
x
u

r
a
l
 
s
t
r
e
n

g
t
h

 
(
M

P
a
)

حصى نهري

خرسانة معاد استخدامها

( فٟ اخزلاف ِمبِٚخ اٌشذ فٟ اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ ػٕٙب فٟ Angularityٕٚ٘ب رىّٓ ا١ّ٘خ حغبثبد اٌحذ٠خ) 

 اٌخشعبٔخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ.

 ()الاَثخبء(يعبٚش انكضشModulus of Rupture:) 

( 4ٍخشعبٔخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ ِٛػح فٟ اٌشىً)اْ ِؼب٠ش اٌىغش إٌٛػٟ ٌٍخشعبٔخ الاػز١بد٠خ ٌٚ

ٚاٌزٞ ٠ش١ش اٌٝ اْ اٌخشعبٔخ اٌحب٠ٚخ ػٍٝ حظٝ ٔٙشٞ رٚ ِؼب٠ش وغش أوجش ِٓ ِؼب٠ش اٌىغش اٌخشعبٔخ اٌحب٠ٚخ 

 ػٍٝ خشعبٔخ ِٙشّخ.

 

 

 طشٚقت نخصًٛى انخهطبث انخشصبَٛت ببصخعًبل انخشصبَت انًٓشًت كًٕاد خشُت:

خ اٌحب٠ٚخ ػٍٝ حظٝ ٔٙشٞ ٚاٌخٍطبد ١بئظ اٌزٟ رُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ثؼذ فحض اٌخٍطبد اٌخشعبِٔٓ خلاي إٌز 

 ِّىٓ سعُ ػذح ِٕح١ٕبد رّضً اٌؼلالخ ث١ٓخ اٌحب٠ٚخ ػٍٝ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ وشوبَ خشٓ ١اٌخشعبٔ

 اٌٙطٛي ٚاٌّمبِٚخ اٌّطٍٛثخ 

 .و١ّخ اٌّبء اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌخٍطخ ٚاٌٙطٛي 

  اٌغّٕذ اٌٛاعت اعزخذاِٗ.ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٚو١ّخ 

 .و١ّخ اٌغّٕذ ٚحغُ اٌشًِ اٌلاصَ ٌٍحظٛي ػٍٝ ِمبِٚخ ِؼ١ٕخ 

 .و١ّخ اٌغّٕذ ٚحغُ اٌخشعبٔخ اٌّٙشّخ اٌلاصِخ ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌّمبِٚخ اٌّطٍٛثخ 

( ٠ج١ٓ ِخطؾ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ رظ١ُّ اٞ خٍطخ خشعب١ٔخ حب٠ٚخ ػٍٝ خشعبٔخ ِٙشّخ وشوبَ خشٓ 5اٌشىً)

 .(25mmٚثّمبط الظٝ)

 ِضبي رٛػ١حٟ لاعزخذاَ اٌّخطؾ:

( 90mm( ٚثمبث١ٍخ رشغ١ً)25mm)ألظٌٝغشع رظ١ُّ خٍطخ خشعب١ٔخ حب٠ٚخ ػٍٝ خشعبٔخ ِٙشّخ ثّمبط 

 (20MPaٚثّمبِٚخ أؼغبؽ)

 ٚخؾ ِمبِٚخ الأؼغبؽ     ( ٠ٚمبؽغ ِغ خؾ اٌٙطٛي 90mmٔأخز لبث١ٍخ رشغ١ً)-1

 ٚاٌحظٝ ٚاٌّبء    ٚاٌشًِ   اٌغّٕذ ٍٝ و١ّخ أفم١خ ٌٍحظٛي ػِٚٓ ٔمبؽ اٌزمبؽغ ٠زُ سعُ خطٛؽ -2

(: ِٕحٕٟ ػلالخ ِمبِٚخ اٌشذ ِغ ٔغجخ 3اٌشىً)

 اٌّبء/اٌغّٕذ

(: ِٕحٕٟ ػلالخ ِؼب٠ش اٌىغش ِغ 4اٌشىً)

 ٔغجخ اٌّبء/اٌغّٕذ
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