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Abstract

This study was carried out at two sites of different soil texture, clay
and a clay loam during the season of 2005 – 2006 In Mosul .A  plough of
three  different shank shapes have been used . These shapes were vertical,
inclined forward and curved with two plough depths of 8-12 cms and 13-
17 cms successively  with three speeds 3.70, 7.15 and 9.64 km/hour. In
order to study the effect of the shank shape on the power  requirements -
which include the draft force, rate of fuel consumption, slippage ratio and
the power  loss due to slippage. The two experimental farms have been
designed by the use of (RCBD) with three factors and replications. The
main results of this study, The vertical shank outperformed at the first site
and the inclined forward outperformed at the second site in recording the
lowest   requirement with their means, the 8-12 cm depth outperformed at
the two sites with their means in recording the lowest power requirement,
the (3.70) km/ hour speed recorded the lowest power requirement except
fuel consumption at the two sites with their means, The second site (clay
loam texture) outperformed records the lowest power requirements.and at
the effect of interaction between the sites, shank shape, depth and speed
on the studied properties the inclined forward shank at depth of (8-12) cm
and at speed of (3.70) km/hour gave the lowest power requirement at the
second site except fuel consumption.
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المقدمة

. قوائم  ومرنةال
 .

. الأراضي التي تكثر فیھا الأحجار أو تظھر مقاومات عالیة في خط الحرث 
ولقد أجریت العدید من الدراسات لمعرفة . ]1[بة یساعدھا على تفادي خطر الالتواء أو الكسر للقص

تلفة ]10[

/ قصبة / واربع سرع امامیة حیث اوضحت النتائج بأن ھناك زیادة معنویة في القوة الأفقیة  نیوتن
²سم 

. السحب عند زیادة السرعة والعمق 
ان المحراث الحفار بالقصبة المنحنیة اعطت اكبر طاقة وقود مستھلكة واكبر طا]2[بین 

. لوحدة العمق 
]16، 6[منوھذا مابینھ كل

عند زیادة السرعة من التربة كما ان زیادة السرعة الأمامیة یمكن ان تؤثر ایجابیا في قوة السحب ف
نسبة  %) 11.6(%) 47.9(ب

ة 
.

 .

. ذلكيل السابقة الذكر التي قد تؤثر فالعوام

.معرفة أفضل سرعة عملیة وأفضل عمق لكل قصبة وتأثیرھا في الصفات المدروسة 

مواد البحث وطرائقھ

 )( ،
10054بطول 2م)5400( ) (

بثلاث ) ( 
وعمقي ) 1() ( صبات 

. ساعة /) 9.64، 7.15، 3.70( ) 17–13(، ) 8-12(
 )



) ي المطورومقوسة بالاضافة  الى النوع الاصلي العمود
27

(جامعة الموصل، حیث كان المعدن /كلیة الھندسة/المیكانیك
بعد التصنیع اجریت تقسیھ وتصل). اذرع وقصبات حاملھ للسلاح

 . )
،) الاسكندریة 

).4،3،2(والوزن في الحالات الثلاثة عند العمل شكل ) (وزاویة الاختراق ) L(المحراث 

الأخرى تالواحدة، ساحبتین في العملیةمتاستخدقیاس قوة السحبدعنو حب  بوساطةس
-: وتم حساب قوة السحب للمحراث وكما یلي .)الداینمومیتر( سلسلة ووضع بینھما المقیاس 

قوة السحب ( -)للساحبة الخلفیة والمحراث یعملمطلوبةقوة السحب ال= ( وة سحب المحراث ق
)والمحراث معلق خلفھا بدون عملالمطلوبة لسحب الساحبة الخلفیة 

لسحب ( قوة ا
). لحراثةسرعة ا×

Pk×V×0.746=Dp/ 270أن  إذ

Dp =كیلوواط (قدرة السحبkW(

Pk =كغم (قوة السحبkg(

V = ساعة/كم(سرعة السحب العملیة(

L





.لعمودیة المحراث بالقصبات ا:)2(كل الش

لساحبة ربطاما معدل استھلاك الوقود فقد  لى ا ع
:أستھلاك الوقود   حسب القانون التالي 

Fc = ( Fc3-Fc2) + Fc1

Fc = استھلاك الوقود للساحبة قید الدراسة والمحراث.

Fc1 =دھا استھلاك الوقود للساحبة الأمامیة وح.

Fc2 =استھلاك الوقود للساحبتین والمحراث معلق لا یعمل.

.إلى الأماممنحرفةالمحراث بالقصبات ال: ) 3(شكل ال .المقوسةالمحراث بالقصبات : ) 4(شكل ال

.لعمودیة المحراث بالقصبات ا:)2(كل الش

لساحبة ربطاما معدل استھلاك الوقود فقد  لى ا ع
:أستھلاك الوقود   حسب القانون التالي 

Fc = ( Fc3-Fc2) + Fc1

Fc = استھلاك الوقود للساحبة قید الدراسة والمحراث.

Fc1 =دھا استھلاك الوقود للساحبة الأمامیة وح.

Fc2 =استھلاك الوقود للساحبتین والمحراث معلق لا یعمل.

.إلى الأماممنحرفةالمحراث بالقصبات ال: ) 3(شكل ال .المقوسةالمحراث بالقصبات : ) 4(شكل ال

.لعمودیة المحراث بالقصبات ا:)2(كل الش

لساحبة ربطاما معدل استھلاك الوقود فقد  لى ا ع
:أستھلاك الوقود   حسب القانون التالي 

Fc = ( Fc3-Fc2) + Fc1

Fc = استھلاك الوقود للساحبة قید الدراسة والمحراث.

Fc1 =دھا استھلاك الوقود للساحبة الأمامیة وح.

Fc2 =استھلاك الوقود للساحبتین والمحراث معلق لا یعمل.

.إلى الأماممنحرفةالمحراث بالقصبات ال: ) 3(شكل ال .المقوسةالمحراث بالقصبات : ) 4(شكل ال



Fc3 = استھلاك الوقود للساحبتین مع المحراث یعمل.

 / )
( = /ا-:باستخدام القانون التالي ) لوحدة المساحة 

( x10000² / ××1000) مللتر 
) .المللترالى لتر 

]12[. بواسطة السرعةوقد تم قیاس نسبة الأنزلاق  

Slip % = { 1-(Vp /Vt)}×100:حیث ان 

Vp = تحت الحمل السرعةkm/h

Vt =بدون حمل السرعةkm/h

حیث إن ھذه الطریقة ھي التي تم اعتمادھا في حساب نسبة الانزلاق بعد أخذ الزمن 
:وحیث أن،معاملة وفي أي سرعة المستغرق لقطع كل 

Vt = L / Ttالسرعة النظریة

Vp = L / Tp

L =المسافة المقطوعة ( رث طول خط الح (m

Tt =بدون حمل الزمنsec.

Tp = الزمن تحت الحملsec            .

الانزلاق بسبب سحب الساحبة الخلفیة مع المحراث أثناء = الانزلاق بسبب سحب المحراث 
.احبة للمسار الفارغ الانزلاق بسبب سحب الس-العمل

فقودة بالأنزلاق                                                                                               اما القدرة الم
]Pk ( Vt-Vp ) =ήδ]8 }0.746{/270:فقد حسبت بالقانون التالي 

: علما ان

ήδ = القدرة المفقودة بالأنزلاق.



النتائج والمناقشة

تأثیر شكل قصبة المحراث في الصفات المدروسة-1

)1 (

قوة مقارنة بالمنح.كغم) 876.41(حیث بلغت في الموقع الاول 

القصبتین المقوسة والمنحرفة الى الامام ھي اكبر من المساحة التي
]10[وھذا یتفق مع ما توصل  الیھ 

ني قد تفوق على الموقع الاول قوة ویلاحظ ان الموقع الثا.كغم) 881.53(أعطت أعلى قوة سحب 
.

)17.25 % (
]  13،1[. والمقوسة وذلك بسبب قوة السحب التي تطلبتھا كل قصبة

. اللذین اكدا على قلة الانزلاق بانخفاض قیم قوة السحب 
) %14.15(الى الأمام اقل نسبة انزلاق وقدره 

الأنزلاق ا.قوة السحب التي تطلبتھا  بة  . او اقل% 15علما ان نس
/ لتر ) 11.86(

ھكتار التي لم یكن بینھا وبین القصبة العمودیة فرقا معنویا في حین سجلت القصبة /لتر ) 10.30(

]2[/لتر ) 13. 42(للوقود 

واللذین اكدا على ان معدل استھلاك ]7، 14[الوقود یعتمد على قوة السحب والانزلاق وھذا ما أكده 
.الوقود یزداد بزیادة قوة السحب ونسبة الانزلاق

اما بالنسبة لصفتي قدرة السحب والقدرة المفقودة بالانزلاق فقد سجلتا نفس النتائج لانھما تعتمدان 
اللتان یحسب الانزلاق بالاعتماد ) السرعة العملیة والنظریة(في حسابھما على قوة السحب وعلى 

.علیھما

یبین تأثیر شكل القصبة في الصفات المدروسة) 1(لجدول ا

الم واق مدروسةالصفات الشكل القصبةع



قوة 
السحب 

قوة .كغم
الانزلاق 

 %

معدل 
استھلاك 
الوقود 

ھكتار /لتر

قدرة السحب 
kW

القدرة 
المفقودة 
بالانزلاق 

kW

ول
الا

ع 
وق

876.41العمودیةالم
b

17.25
b

11.86
b

18.39
b

4.21
b

المنحرفة الى 
الامام

1072.24
a

20.74
a

14.49
a

21.25
a

5.51
a

1101.41المقوسة
a

21.20
a

14.95
a

22.06
a

6.07
a

ني
لثا

ع ا
وق

740.31العمودیةالم
b

14.34
b

10.42
b

16.82
b

2.87
b

المنحرفة الى 
الامام

731.98
b

14.15
b

10.30
b

16.11
b

2.59
b

881.53المقوسة
a

17.06
a

11.88
a

18.46
a

3.84
a

ط 
وس

مت
ین

وقع
الم

808.36عمودیةال
c

15.80
c

11.14
c

17.61
c

3.54
c

المنحرفة الى 
الامام

902.11
b

17.44
b

12.40
b

18.68
b

4.05
b

991.47المقوسة
a

19.13
a

13.42
a

20.26
a

4.96
a

لكل صفة ھي الأفضل القیمة الأقل

تأثیر عمق الحراثة في الصفات المدروسة-2

تف) 2(یتضح من الجدول 
]5، 18[. في تسجیل اقل قوة سحب

.تزداد بزیادة عمق الحراثة وذلك بسبب زیادة مقطع التربة المثارة من قبل الآلة

یتضح من نفس الجدول  ازدیاد الانزلاق بزیادة

ھ.
إثارة (دة العمق یتطلب إنجاز شغل اكبر زیادة العمق من قوة سحب وما یحدث من انزلاق لان زیا

 (]14 ،6 ،16[

.یزداد استھلاك الوقود

ان قدرة اسجل العمق الاول في الموقعین ومتوسطھم بب  بس ني  مق الثا لع نة با ار حب مق درة س قل ق ا
. السحب تزداد كلما زاد العمق لأنھا تعتمد على قوة السحب والسرعة

]18 ،3[.



یبین تأثیر عمق الحراثة في الصفات المدروسة) 2(الجدول 

قع
موا

عمق ال
الحراثة سم

دروسةالصفات الم

قوة 
السحب

قوة .كغم
%الانزلاق 

معدل 
استھلاك 
الوقود 

ھكتار/لتر

قدرة السحب 
kW

القدرة 
المفقودة 
بالانزلاق 

kW

ع 
وق

الم
ول

الا

)8-12(943.54
b

18.32
b

12.77
b

19.44
b

4.62
b

)13–17(1089.84
a

21.13
a

14.77
a

21.70
a

5.90
a

ع 
وق

الم
ني

لثا
723.81)12-8(ا

b
13.99

b
10.06

b
16.22

b
2.70

b
)13–17(845.40

a
16.37

a
11.67

a
18.04

a
3.50

a

ط 
وس

مت
ین

قع
مو

833.67)12-8(ال
b

16.15
b

11.41
b

17.83
b

3.66
b

)13–17(967.62
a

18.75
a

13.22
a

19.87
a

4.70
a

القیمة الأقل لكل صفة ھي الأفضل 

]7، 3[حساباتھا على قوة السحب والانزلاق وھذا یتفق مع ما توصل الیھ 

.علاقة طردیھ بین العمق والقدرة المفقودة بالانزلاق

تأثیر السرعة الأرضیة في الصفات المدروسة -3

ارنة ان السر) 3(یتبین من الجدول  حب مق ة س سجلت اقل قو الاول  الموقع  ة الأولى في  ع
تولم ترقى ھذه الفرو قا.بالثانیة والثالثة

نت
الحاجة لقوة السحب تزداد وخاصة عندما

]7 ،10[

ولم تظھر فروقات معنویة في صفتي قوة 
.المحراث قلیل

السحب زاد الانزلاق، وان زیادة السرعة الامامیة 
في معدل ]4، 15[ و



ھكتار/ استھلاك الوقود لتر
. فالاولى 

]6 ،3 ،17[

.حبة المتاحة بشكل افضل أي زیادة انتاجیة الساحبة تؤدي الى استغلال قدرة السا

kWاما صفة قدرة السحب 
لسرعة زادت . سجلت السرعة الأولى اقل قدرة سحب وتلتھا السرعة الثانیة والثالثة  دت ا ا لما ز فك

قدرة السحب وان حساب قدرة السحب یعتمد 
. بزیادة السرعة في الموقعین ومتوسطھما بالانزلاقالقدرة المفقودةوازدادت]9[توصل الیھ 

یبین تأثیر السرعة الأرضیة في الصفات المدروسة) 3(الجدول 

قع
موا

السرعة ال
الأرضیة 

ساعة/كم

الصفات المدروسة

قوة السحب 
قوة .غمك

الانزلاق 
 %

معدل 
استھلاك 
الوقود 

ھكتار /لتر

قدرة 
السحب 

kW
القدرة المفقودة 

kWبالانزلاق 

ول
الا

ع 
وق

الم

3.701002.7819.4918.21
a

10.92
c

2.75
c

7.151022.2219.8413.09
b

21.59
b

5.62
b

9.641025.0719.8610.01
c

29.20
a

7.42
a

ني
لثا

ع ا
وق

3.70755.1814.5613.21الم
a

8.74
c

1.56
c

7.15816.7015.8011.53
b

18.51
b

3.48
b

9.64781.9415.197.86
c

24.14
a

4.27
a

ین
وقع

الم
ط 

وس
3.70878.9817.0315.71مت

a
9.83

c
2.16

c
7.15919.4617.8212.31

b
20.05

b
4.55

b
9.64903.5117.528.94

c
26.67

a
5.84

a
.القیمة الأقل لكل صفة ھي الأفضل



تأثیر المواقع في الصفات المدروسة-4

) 4(من الجدول 
 )

. ارنة بالموقع الاولمق)بالانزلاق

المكننیة في حین تم
.المذكورة سابقا 

تأثیر المواقع في الصفات المدروسة) 4(الجدول رقم  

قع
موا

ال

الصفات المدروسة

قوة السحب 
*قوة.كغم

الانزلاق 
 %

معدل 
استھلاك 
الوقود 

ھكتار /لتر

قدرة السحب 
kWقودة القدرة المف

kWبالانزلاق 

1016.69a19.73a13.77a20.57a5.26aالأول
784.61b15.18b10.87b17.13b3.10bالثاني

.القیمة الأقل لكل صفة ھي الأفضل 

تأثیر التداخل بین المواقع وشكل القصبة والعمق والسرعة في الصفات المدروسة-5

) 5(من الجدول 

درة مفقودة kW) 7.22(، قدرة سحب ) %11.23(قوة ، نسبة الانزلاق .كغم) 591.73( اقل ق و
kW) 0.91(بالانزلاق 

.ھكتار/ لتر) 6.75(الثاني اقل استھلاك للوقود وقدره 

تأثیر التداخل بین المواقع وشكل القصبة والعمق والسرعة  في الصفات المدروسة) 5(الجدول 

قع
موا

ال

بة
ص

الق
ل 

شك

سم
ة 

راث
لح

ق ا
عما

أ

ة 
ضی

لأر
ة ا

رع
لس

ا
/كم

عة
سا

دروسةالصفات الم

ب قوة السح
%  الانزلاق قوة.كغم

معدل 
استھلاك  
/ الوقود لتر 

ھكتار

قدرة 
السحب 
kW

القدرة 
المفقودة 
بالانزلاق 

kW



ول
الا

ع 
وق

الم

یة
ود

عم
ال

8-12

3.70766.6714.9513.968.881.62
7.15841.6716.6715.369.331.81

9.64791.6716.4110.3217.494.49

13-17

3.
701075.0020.8313.9922.475.83

7 .
15725.0714.047.1322.233.66

9 .
641058.4020.6110.4029.957.84

مام
الا

ى 
 ال

فة
حر

من
12-8ال

3.701000.0019.3718.1111.042.66
7.151216.6723.6021.8912.693.98

9.641058.3320.1913.0522.355.67

13-17

3 .
701125.0021.8213.9523.266.53

7.15991.7319.229.7328.556.65
9.641041.7320.2310.2329.627.57

سة
قو

الم

8-12

3.701041.6720.0018.9711.362.91
7.151150.0022.3420.9612.223.54
9.64958.3318.3212.5020.694.69

13-17

3.701125.0021.4614.7223.294.49
7.151141.7322.0610.9532.079.01
9.641191.7322.9911.6332.769.78

ع ا
وق

الم
ني

لثا

یة
ود

عم
-8ال

12
3.70616.7311.8611.257.470.96

15.7725.0714.0113.628.231.40
9.64716.7013.8910.3417.592.65

13
-1

7

3.70783.3715.2811.1317.983.06
7.
15

775.00l15.077.6323.934.26

9.64825.0015.958.5625.744.86

مام
الا

ى 
 ال

فة
حر

من
ال

8-
12

3.70591.7311.2310.867.220.91
7.15791.7315.3614.869.211.67
9.64775.0315.0010.6617.543.13

13
-1

73.70791.7015.2811.0617.883.23
7.15633.3312.326.7520.172.44
9.64808.3315.718.0324.674.18

سة
قو

-8الم
12

3.70764.0714.8113.068.921.50
7.151041.7320.1216.0311.412.90
9.64850.0316.3912.3318.883.79

13
-1

73.70983.3718.9813.6621.235.00
7.15791.3715.417.6724.334.65
9.64858.3316.678.5326.005.22

الأفضلھي لكل صفة القیمة الاقل 



الاستنتاجات

نحرفة افضل القصبات استخداما في الترب الطینیة ھي القصبة العمودیة في حین ان القصبة الم-1
قوة وقدرة (

).السحب،استھلاك الوقود،نسبة الانزلاق،القدرة المفقودة بالانزلاق

.زیادة عمق الحراثة زاد من متطلبات القدرة-2

3-
ساعة یعطي توازنا في تقلیل القدرة/كم)7.15(لذلك،وان استخدام السرعة 

تفوق الموقع الثاني في معظم الصفات المكننیة بالمقارنة مع الموقع الاول-4
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