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 انــــخلاصـــة

 

ػممشو ٔجحهٍمم ػًمم يُظٕيمة انًٕنممذ انحث مً ثلاثمً انطمٕس راجٍممة الإثماسة فمً  انمة انح ممغٍم فمً ْمزا انثحم  جمى 

ٓ ز بثطاسٌمة نخمزٌ انطا مة VSIفٕنحٍّ )انالاػحٍادي. ٔنغشو انحصٕل ػهى إثاسة راجٍة جى اسحخذاو يغٍش يصذس  ًُد ( ٔان

 ًٍحً فٕنحٍة الإخشاج ٔانحشدد ػٍ طشٌم   ٌحى ضثظٔػُذْا  (,SPWMدٍثٍ ة )ٌٔؼًم بطشٌقة جضًٍٍ ػشو انُثضة ان

ٔفً ْزا انثح  أٌضما جمى إٌدماد انؼلا مة بمٍٍ ػايمم انحضمًٍٍ ( ٔجثثٍث جشدد انًٕخة الأساسٍ ة, Mجغٍٍش ػايم انحضًٍٍ )

(M( ًٍة فٕنحٍة انثطاسٌة ٔ )Vdc.نهحصٕل ػهى فٕنحٍة إخشاج ثابحة ) يحسؼات فقمظ  سبظة ػُذ كًا جى دساسة انًُظٕي

 الأساسمً لاسحٓلاك انقمذسة انفاضضمة ػمٍ  اخمة انحًمم يحكٕو,  ٍ  جى اسحخذاو  ًم انكحشًَٔ اندزء انًسحًش فً خٓة

 بؼايم انحضًٍٍ. بانححكى فٕنحٍة أطشاف انًُظٕية ضثظ  ًٍة ػُذ  ذٔد يؼٍُة ٔبانحانً نححكى بفٕنحٍة انًحسؼة 

يٍ  اخىٔانُ راجً الاثاسة ٔانحشدد نهًٕنذ انحثً حغٍش انحاصم فً كم يٍ انفٕنحٍةان يؼاندةَٔحٍدةً نٓزا انؼًم جى  

كمماٌ ػايممم انح ممِٕ انكهممً يممغ انحفمماى ػهممى خممٕدة انقممذسة ضممًٍ انقٍاسممات انؼانًٍممة  ٍمم   انحًممم ٔأ سممشػة انًٕنممذجغٍممش 

(THD)  ٕبً ٔكلاًْا  ققا انغشو يٍ ٔ ذ أثثحث انُحاضح انؼًهٍة َحاضح انحًثٍم انحاس .(%4ا م يٍ )  الأطشافنفٕنحٍة

  .ْزا انثح 

 

 

  

  

 

 
ABSTARCT 

In this paper the study of a three phase SEIG system under steady state 

condition is presented. In order to obtain self excitation, a voltage source inverter (VSI) 

supported by a battery energy storage system and based on sinusoidal pulse width 

modulation (SPWM) strategy is used. The output generated voltage and frequency are 

adjusted by changing modulation index (M). The relationship between the modulation 

index (M) and (dc) battery voltage source has also been found in order to regulate the 

value of  terminal voltage. This system has been also examined with the existence of 

capacitor located at the D.C link side of the inverter, electronic load has been used to 

absorb the excess power and also to limit  the DC voltage across the capacitor from 

exceeding the limit , while the generated terminal voltage is fixed  by  adjusting the  

modulation index.    

 As a result the terminal voltage and frequency fluctuation due to load and speed 

changes are eliminated. The generated voltage waveform is sinusoidal  with (THD) less 

than (4%), keeping power quality within the international standards. both simulation 

and experimental results are in agreement with objectives of this research. 
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.انًقذية -1

إشازجٌعاوهٓاوٍنّايٝسهٛوىؽلهٗنػىهٙيٗورٝهحٌرّاٖتهحٜرطىةاورٖٚإَاوٍٗوداوؽصّٛشلاشٛاوطٗزذاذٛالإشازج

ٖياقههحٖاولههنٝسجاوٍرعههد جلاوطاقههحاوٍائٝههحاوٍاٜمسٖٜههحٌّٖظٌٗههحاوطاقههاخاوعدٜههدجػثههسأيسايههٌٓلائههًولاسههرؼٍانٌههغ

ٍلدزقدزجلٕستائّٝحٌّؼهصنٌٖلائهًولاسهرؼٍانيهٛلاوسٜاغ.ذمٍُاوفائدجٌُٔرااوثؽسيٛإٌماِٝحاسرخدائرْاوٍّظٌٗح

ذّجٖذاخاومصايهحاوسهما ّٛ ِٝحاوقىٝىهحِسهثٝاح.ؼٝسٍٜرهاشاوٍٗوهداوؽصهّٛذاذهٛاوٍّايقاوّائٝحٖاوثؼٝهدجػهُوطهٗياوةهثمحاوهٗيّ

اوؼاوٝهحلٍهاٍٜرهاشتسهٕٗوحصهٝاِرٖٓذةهنٝىٖٓقىهحلىفرهٌٓقازِهححٌهغٖلفاءذهٓالإشازجِٗعاوقفصاوسّعاتٛتثسهايحاورسلٝهة

 .[1]الأِٗاعالأوسٌٌُ٘مائُاورٗوٝد

ٖٜؼٍهػىهٙذٗوٝهدٌعهانٌنّايٝسهٛ ٖاز.اوؽدٜدٚةذؽراضاوٍالّحاوؽصّٝحإوٙإشازجٖذوكورٗوٝداوٍنّطحيٛاوقى

ٍٜمّهٓذٗوٝهدأٜهحقهدزجػىهٙاوهسدًٌهُ ٖزاَاوعهصءاوهدٖازتدَٖإشازجلاٍٜمُوىٍٗوهداوٍّفلههذٗوٝهداوفٗورٝهحٖتاورهاوٛلا

افاوسهالُوهراٜهرًزتهتٌرسهؼاخػثهسأيهسومهٛذؼٍهه.(VAR) ٌفاػىٝهٓوٓ.ٖتٍؼّٙآوسذؽراضاوٍالّهحاوؽصّٝهحإوهٙقهدزج

ؼٝهسػّهدزتهتاوٍرسهؼاخػثهسالأيهسافسهٗفٍٜهسذٝهازإشهازجٜٗوهّدتهدٖزٌْعهالاح.ىهحاوٍفاػٖذوكورٗيٝسٌلهدزوىقهدزج

ٜؼٍهػىٙذٗوٝديٗورٝهحٌرّاٖتهحذؼٍههتهدٖزٔاػىهٙشٜها جمهؽُاوٍرسهؼاخةٖتصٜها جاوةهؽّحٜهص ا ذٝهازالإشهازجاحٌنّايٝسٝ

أَٝضٌسجأوسٖ٘ٔمراٜؼٍهػىٙشٜا جاوفٗورٝهحاوٍرٗوهدجٌهسجحأوهسٖ٘ذسهرٍساوؼٍىٝهّحإوهٙوىٍٗودٌٍاٜؤ ٚإوٙشٜا جاوف

((VARٍفاػىٝهح(اورٜٛرطىثٕهااوٍٗوهدٌهغاوقهدزجاو(VARىٝحٍفاػذسرقساوفٗورٝحػّدقٍٝحٌؽد جػّدٌاذرساٖ٘اوقدزجاو

ٗوهديئِهٓذرٗظهةشٜها جقٍٝهحاوٍرسهؼحٖذوهكلأَاوٍّظٌٗهحاوٍعٕصجٌُقثهٌرسؼاخالإشازجػّداولاؼٍه.أٌاػّدذؽٍٝهاوٍ

إضههايٝحييهٛؼاوهحلهَٗاوؽٍههؼصهّهٛ(.ذؼرٍهدقٍٝهحيٗورٝهحٖذهس  إوههساضاوٍٗوهدػىهٙقهًٌٝقّّههاخٌفاػىٝهحذؽرهاضإوهٙقهدزج

.[2]اوٍالّحٖذأشٝسؼاوحاورةثغاوٍنّايٝسٛدٝساوخطٖٛسسػحاودٖازٖقٍٝحٌرسؼاخالإشازجٖاوؽٍهٖيثٝؼرٓ

ٖاولاشٌهحورٗوٝهداوفٗورٝهحيهٛ(Cmin)امهرقا اقههقٍٝهحوٍرسهؼحالإشهازجت(AL Jabri & Alolahاوثاؼصاَيقاي

اسهرخديلٍها.[3]لاػرٍها ػىهٌٙؼها لاخزٜاضهٝاذّٝحاوٍٗوديٛؼاوحاولاؼٍهٖاوؽٍهاوٍقاٌٖٖٛؼاوحاوؽٍههاوؽصهّٖٛذوهكتا

ٌُسهٝطسBonert & Rajakarunaاوثاؼصهاَي ٖذوهكورّظهًٝلههٌهُ(External load controller)ٌٍاِؼهح وازظٝهح(

ذرمَٗ ائسجاوٍسٝطسٌٌُنٝسسمِٜٗٛسُتتَػثسأيهسافاوٍٗوهدٖٔهٗ(SEIG)اوفٗورٝحٖاورس  وىٍٗوداوؽصّٛذاذٛالإشازج

ئضهحػهُؼاظهحاوؽٍههٖتهروكػثازجػٌُقٗيشلاشٛاوطٗزٌٖقطغيٗورٝحٌٖقاٌٖحورلسٜفاوقهدزجاوؽقٝقٝهحٖاوخٝاوٝهحاوفا

ٜههرًاوؽفههاىػىههٙقٍٝرههٛيٗورٝههحاوؽٍهههٖذس  ٔههاٖومههُّٔههادشٜهها جيههٛاوٍفاقٝههدِٖقههصيههٛاومفههاءجتسههثةؼههدٖزاوفقههديههٛ

(ٖآوهسَٖتةهسغٖذؽىٝههالأ اءاوهدّٜاٌٝمٖٛاوؽاوهحالاػرٝا ٜهحMurthy & Bhavaneswariيقهاياوثاؼصهاَٖ.[4]اوقهدزج

(ذههرًElectronic Load Controller(ٌهغؼٍههاومرسِٖهٌٛسهٝطسيSEIGٗزذاذهٛالإشههازجيوىٍٗوهداوؽصهٛشلاشهٛاوطه

اوسٝطسجػىٝٓتسٌعٝاحتاسهرخداياوٍؼهاوطاوهدقٝقونهستاورّثهؤتاوؽاوهحاودّٜاٌٝمٝهحوىٍٗوهدٖذنرٜهحأؼٍهانأؼا ٜهحاوطهٗزةٖٜرً

أٌها ائهسجاوسهٝطسجاوثسٌعٝهح.ٝسؼاوهحاورةهثغوىٍٗوهدػرثهازذهأش(يٛاورؽىٝهٌغالأوهرتّظهسالاd-qاسرخدايِظاياوٍؽاٖزي

.[5](ٌٌٍُٖٝصاخٔهرْاورقّٝهحالأ اءاوعٝهدٖاوٍسِٖهحاوؼاوٝهحيهٛاورؽىٝههPIC18F252يٕٛػثازجػٌُؼاوط قٝقِٗعي

ػهستاوّثضهحلهٌُاوفٗورٝحٖاورس  ػُيسٜقاسرخدايٌنٝسيٗورٝحٜؼٍهترقّٝحذضهٍُٝذّظًٝأٌايٛٔرااوثؽسيقدذً

ٖاورؽمًتقرسجيرػٖدىقاورساِصسرٗزاخ,لٍهاذهًاسهرخداي(M)تالاػرٍا ػىٙػاٌهاورضٍُٝ(SPWM)اوطسٜقحاوعٝثٝح

ٌسمػوىؽلٗنػىٌٙٗظحظٝثٝحاوةمهيهٛؼاوهحاوؼٍههإٌهاٌهغٌلهدزٌسهرٍسشاتهدأٌٖهغٌرسهؼاخيهٛيهسفاوفٗورٝهح

 ٕٝاؼٍهاومرسٌِٖٛسٝطس.اوٍسرٍسجوٍنٝسٌلدزاوفٗورٝحٌضاياحإو



 .      : يُظٕية انًٕنذ انحثً  ثلاثً انطٕس راجٍة الإثاسة2

ٜهرًزتههتٌرسهؼاخٌرنٝهّسجذعٕههص]96[رٝاظهٓإوهٙإشهازجٖيههٛأدىهةاوثؽهٗزاوؽصهّٛٔههٛاؼ إٌَهُأٔهًٌةهالهاوٍٗوههد

ؼٝههسأَٔههرْاوقههدزجذرنٝههساػرٍهها احػىههٙقٍٝههح(اوٍطىٗتههحورٗوٝههديٗورٝههحشلاشٝههحاوطههٗزVARيىٝههحٍفاػاوٍّظٌٗههحتاوقههدزجاو

ػّدئهرسهٗفذثّهٙ(VSI)صاوٍٗودتالإشازجػُيسٜقٌنٝسٌلهدزيٗورٝهحٝعٕلروكٍٜمُذٖيثٝؼحاوؽٍهٖسسػحاوٍٗود.

ػىهٙأٌهاذهس  اوفٗورٝهحاوٍرٗوهدجيٝؼرٍهد.قٗج ايؼحٌنّايٝسٝحػثسأيسافاوسالُٖذمَٗذاخقٍٝحشاترحٌٖرنٝهسجالاذعهاْ

.[10]  قطاباوٍالّحأاوٍنّايٝسٛيٛاوسالُٖػد سسػح ٖزاَاوفٝض

ٜؼٍههترقّٝهّح(VSI)تاسرخدايٌنٝسٌّلدزيٗورٝح(ٌُأظهٌؼاوعحٌاذًذلسْيٛأػلاْيذّظًٝلهٌُاوفٗورٝحٖاورس  ٜرً

  ٔهاٖذوهكػهُيسٜهقاوهرؽمًتؼاٌههؼٝسٜرًاورؽمًتقٍٝحيٗورٝحالإوساضٖذس(SPWM)اوعٝثٛذضٍُٝػستاوّثضح

اوفٗورٝحاوخازظحٌُاوٍنٝسّػثازجػهٌُٗظهحإَ.صٌّٝحودٖزجلاٌىحوؼٍهاورساِصسرٗزاخفرسجاواواورؽمًتٖ(M)اورضٍُٝ

نٔرْاوٍٗظحإوٌٙٗظحظٝثّٝحواوٝهحٌهُاورٗايقٝهّاخ(LC)ٌقطّؼحٖوٕرااوسثةذًاسرخدايٌسمػوٕاذأشٝسظٝثٖٛومُ ّٗ ٜؽ

ٌغٌرسؼاخاوٍسمّػلاَاوٍعٍٗػرٌُٝستٗيراَؼٍهولايٛؼاوحا ٌطٌرسؼاخالإشازجأٜضاح.ٖلروكذًذاخاوسذةاوؼاوٝح

وداوؽصّٛاومرىٛ(اوٍخطت1ٖٜثُّٝاوةمهيػىٙاورٗاشٚ. ّٗ اوٍسرخدٌحيهٛ(SEIGS)ذاذٝحالإشازجاورٗضٝؽٛوٍّظٌٗحاوٍ

 ظٌٗحٔٛ:إَالأظصاءاوسئٝسحوىٍّاوثؽس.
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 نقفصًاانذٔاس  اتياكُة  ثٍة  ثلاثٍة انطٕس ر 

  ًأندٍثًٌؼًم بحقٍُة جضًٍٍ ػشو انُثضة  انطٕس يغٍش يصذس انفٕنحٍة ثلاث     SPWM-VSI)سبظ  ( يغ

 أٔ سبظ  ًم انكحشًَٔ يسٍطش يغ انًحسؼة بدٓة ٔ صهة انحٍاس انًسحًش.بطاسٌة 

 يششح (LC) الإثاسةيحسؼة  إنىيضافة  ات انشجب انؼانٍةنحششٍح انحٕافقٍات ر ثلاثً انطٕس 

 .ًم ثلاثً انطٕس ٔ يحغٍش  






















ضؽاحظٍٝغاوؼّاصساوسئٝسهحٖاوٍسهرخدٌحيهٛذّظهًٝلههٌهُاوفٗورٝهح2لٍاٖٜثُّٝاوةمهي ّٗ (ذسلٝةاوٍّظٌٗحٌ

ٖاورس  .
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 














 

ً ثلاثً انطٕس راجٍة الإثاسة ( يُظٕية انًٕنذ انحث  2ان كم )
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 .((VSIيغٍش يصذس انفٕنحٍة ثلاثً انطٕس  :1-2

ي اوفٗورّٝح ٌلدز وٍنٝسّ الأساض اورسلٝة يVSIإَ تاوةمه ٌثُّٝ ذً2( قد اوٍنٝسّ ٌُ اوّٗع ٔرا أَ ؼٝس ,)

ي اوٍّقطغ دٝس اورعٕٝص ٌصهٌلدز اورطثٝقاخاوؼٍىّٝح ٌُ يٛلصٝس ضاخUPSاسرخدآٌ ّٗ ٌؼ ٖ ٖاوٍسمّؽاخاوٍؤشسج )

قاخاوٍؽسّلاخ. ّٗ َاوٍنٝسّشلاشٛ.ٌفاػىّٝحساوقدزجاولاشٌحسٗاءألاِدؼقٝقّٝحأيإذٍٜمُأَٜعٕصّاوٍنّٝاوقدزجٌٖس ّٗ ٜرم

أ ٖيٛلهذزاعّٔاوكاشّاٌَُاوطٗزٌُشلاشح ذساِصسرٗزاخذزعة ٌرّاٖتح.اوقدزج نر٘يسيٌٛنٝسّٜذؼٍهتلٗزج

ٗاشٌٚغلهذساِصسرٗزيورؽقٝقاوفٗورّٝحاوٍسرٍسجٖٜستت اٜٗ قدزجزظٗػٛذٖاسرعاتحيائقحػىٙاورٌلدزاوفٗورّٝحت

اوٍستٗيح (Cdcاِسٝاتٝحاورٝازؼٝسٜقٗيتئزظاعاوقدزجاوفائضحإوٙاوٍلدزاوٍسرٍسأٖٜؼٍهػىٙوصِٕايٛاوٍرسؼحي

((ٜؼٍهاوٍنٝسػىٙذؽٜٗهاوقدزجتلٗزجآِّٝحتُٝاوٍٗوداوؽصٖٛاوٍنٝسّٖاوؽٍهتالإضايحإوٙVSIػثسأيسافاوٍنٝسّي

-لهٌُاوفٗورٝحٖاورس  يٛؼاوحذنٝساوؽٍهٖاوسسػح.ٍٜمُتٝاَلٝفّٝحػٍهاوٍنٝسّتؽاورُٝ:ذّظًٝ

ٍٖٜمُأَٜمَٗٔرااوٍلدزتطازّٜحأٖأٌٚلدزييٛؼاوحٖظٗ ٌلدزيٗورّٝحٌسرٍسّجٌستٗيػثسيسيٛاوٍنٝسّ .1

ؼٝسٜؽراضٔرااوٍلدزإوٙذّظًٝ(غٖالأٌٗاضٌٌُلا زاوطاقاخاوعدٜدجٖاوٍرعد جلاوطاقحاوةٍسّٝحٖياقحاوسٜا

تلٗزجٌسرٍسّجةٍٖٜمُاَذسأًٔرْاوطاقحيٛذعٕٝصاوؽٍهٖيٛٔرْاوؽاوحٜرًذصٖٜداوقدزجإوٙاوؽٍهٌُقثه

 رصثٝداوفٗورّٝحٖاورس  .ٔٛواوٍٗوّداوؽصّٖٛاوٍلدزإضايححإوٙأَاوفائدجٌُاوٍنٝسّ

يسٌلدز .2 ّٗ وىفٗورّٝحاوٍسرٍسّجٜرًاسرخدايٌرسّؼاخذاخقطثٝحٖقٍٝحلايٝحوخصَاوطاقحاوفائضحإضايحيٛؼاوحػديذ

اوفرػٖاونىق اوؽٍهولانػٍىٝح اوفائضحػُؼاظح ونستصسفاوقدزج ؼٍهاومرسٌِٖٛسٝطسػىٝٓ إوٖٙظٗ 

 ورعّةشٜا جيٗورٝحاوٍرسؼح.

يٛ:(VSI)ذمٍُاوفائدجٌُاسرخدايٌنٝسٌلدزاوفٗورٝح

 اوٍطىٗبوىٍّظٌٗحتلٗزجٌسرٍسج.(VAR)وذؼٜٗضا-أ

 اوؽلٗنػىٙذس  شاتدٖيٗورٝحشاترحٌغذنٝسسسػحاوٍٗودٖاوؽٍه.-ب

سٕٗوحإٌماِٝحزتت ائسجاوٍنٝسٌّغاوطاقاخاوعدٜدجٖاوٍرعد جلطاقحاوسٜاغٖاوخلاٜااوةٍسٝحورعٕٝصاوٍّظٌٗح-ظـ

,ٖيٛٔرْاوؽاوحأٚإٌماِٝحالاسرفا جٌٌُلا زٌخرىفحوىطاقحػّدذٗيسٔاعؼهاوٍّظٌٗحٔعّٝٝحةوتفٗورٝحٌسرٍسجة

.ٜرٗظةٖظٗ تطازٜح



 .(LCانًششح ):2-2

ٖومُذأشٝسٔاظٝثٖٛلأظهذؽسُٝممهٌٗظحاوفٗورٝحػٌُٗظحٌقطؼحاوةمهدٝسظٝثّٝحاَاوفٗورٝحاوٍرٗودجذمَٗػثازج

وفٗورٝحٜؼٍهػىٙذقىٝهٌسلثاخاورس  اخمػومهيٗزٌُالأيٗازاوصلاشحلإوساضاوٍنّٝس,ؼٝسٜرًاسرخدايٌس اوؼىٝا

إَقٍٝحالإوساضِرٝعحلاسرخداييسٜقحذضٍُٝػستاوّثضحوسٗ اورساِصسرٗزاخٖاوؽلٗنػىٌٙٗظحظٝثّٝحاوةمه.

ضاورٝازاورٍٜٚسيٛاوٍىفٜؼرٍدػىٙقٍٝحٌؽاشحاوٍى ّٗ ٍٖٜمُذقدٜس.(  ƒc) (ٖلروكػىٙذس  اورقطٝغ  فيذٍ

 [11] :-(1قٍٝحٌؽاشحاوٍسمػتاوٍؼا وحي

 

 

 

                                    

(ذٍصهّهيٗورٝهّحاوخهتاوٍسهرٍساورهٜٛعهةأَVdcٖيذهس  اورقطٝهغوىٍنٝسّيذهس  اوٍٗظهحاوؽاٌىهح(. ذٍصهه (  ƒc )  ؼٝسأَ

(477(يٗوهدوىٍنٝهّسؼٝهسذهًاوهرقٍٝهحاوفٗورٝهحي226ي أػىٌُٙضؼفاوقٍٝهحاوؼظٍهٙوفٗورٝهحالإوهساضاوٍطىٗتهحذمَٗ

%(ٌهُ1.5ي ذٍصهٌد٘ذٍٗضاورٝاّزاوٍازيٌٛؽاشحاوٍسمّػٖقهداػرثهسخ (  Δi)(ٔٝسذص,9000ٖيٗودػّدذس  قطغي

.(2)وىٍسمػذؽسةتاوٍؼا وح( Cf )أٌاقٍٝح(.A3.34 اوقٍٝحاوؼظٍٙورٝازالإوساضٖقدأورخي

                   

 

 

             
وفٗورٝههح(ٌههُضههؼفاوقٍٝههحاوؼظٍههٙ%0.1ذٍصهّههاوقٍٝههحاوؼظٍههٙوىررتههربيههٛيٗورٝههحالإوههساضٖقههدأوههرخي:V0Δ

  ٔٛ(9000رس  اوقطغي(.ٖقًٝػّاصساوٍسمّػاوٍّاىسجوV6.359 (.ٖقدأورخيVp_pالإوساضاوطٗزٜحي
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ْلىههٛ ّٗ أٌههاػّههدػٍهههاوٍّظٌٗههحػّههديٗورٝههح(وفٗورٝهّهحالإوههساض.% THD=1.6يتؽههدٖ ٖذههًاوؽلههٗنػىههٙػاٌهههذةهه

ياَ(يٗود386أيسافي
 

 

ْلىٛي ّٗ (وفٗورّٝحالإوساض.% THD=1.8اوٍّاىسجوىٍّظٌٗحٖذًاوؽلٗنػىٙػاٌهذة



نذ انحثً طثٍؼة انحًم انًس :2-3  ٕ .حخذو يغ انً

ٌرنٝس.ؼٍهؼصٛذٚػاٌهقدزجٜؼٍهاوٍٗودترعٕٝصاوقدزجوؽٍهشلاشٛاوطٗزٖقدذًاسرخداي



 .(SPWM)انطشٌقة اندٍثٍة نحضًٍٍ ػشو انُثضة  3:

ٝهّسوسٗ  ائهسجٌن(SPWM)اوعٝثٜٛرًاسرخدايذقّٝحذضٍُٝػستاوّثضحذؽسُٝممهاوفٗورٝحٖذّظًٝقٍٝرٕاونست

قاخ(PWM)ٌلدزاوفٗورّٝح.إَذقّٝح ّٗ ٌسرخدٌحتةمهٖاسغيٛاوؼدٜدٌُاوثؽٗزٖاوٍةازٜغؼٝسذسرخديػا جٌغٌس

(3ٖٜثهُٝاوةهمهيذًاسرخداياوطسٜقحاوعٝثٝحٖٔٛاؼد٘يس اورضهٍُٝااوثؽسيٛٔر.اوٍؽسلاخوىسٝطسجػىٙاوسسػح

(ٔهٛM≤1اوقٍٝحاوؼظٍٙوفٗورٝحاورٗايقٝحالأساسٝحيٛاوٍّطقهحاوخطٝهحيإَ.صاوسِثضاخاوقدغوىرساِصسرٗزاخالأٖنٖاو

ي
2

Vdc
(ٖاوقٍٝحاوؼظٍٙوفٗورٝحاوختالأساسٝحٔٛ:ي

2
3

Vdc
vab )

.[12] اٞذٝح(3وراوكٍٜمُلراتحاوقٍٝحاوؼظٍٙوفٗورٝحالإوساضاوخطٝحتاوٍؼا وحي





















 







 

 

 

 

 

 

 

 

 



 .َحاضح انحًثٍم انحاسٕبً: 4

ذً ٌطٌرسؼاخالإشازجٌهغٌرسهؼاخاوٍسمهػ (.Matlab 7.4ذًػستِرائطاورٍصٝهاوؽاسٗتٛوىٍّظٌٗحتاسرخدايِظايي

ٗورٝهحاوفضهثترًٜه.اوطهٗزخداياوٍّظٌٗحٌغؼٍهؼصٛشلاشهٛوىرقىٝهٌُػد اوٍرسؼاخاوٍسرخدٌحيٛاوٍّظٌٗحةٖذًاسر

ٖاورس  ػُيسٜقاسرخداياوٍنٝساوٍستٗيػثسأيسافاوٍٗوهدٖٜهرًاسهرخدايٌسمهػػثهسإوهساضاوٍنٝهسٖذوهكوىؽلهٗن

ٖقههدتّّٝههدِرههائطاورٍصٝهههشثههٗخيٗورٝهّهحالأيههسافٖاورههس  وىٍّظٌٗههحػّههدذنٝٝههسسههسػحػىههٙيٗورٝههحٌرّاٖتههحشلاشٝهّهحاوطههٗز.

 5...................10
2

3 


Mfor
Vdc

Mabv

 ( نبضات القدح للترانزستورات الأول والثالث3الشكل )

)80&5.5( ffCmHfL  
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انؼصّٝحٌرنٝسّجأٌاتاوّسثحوختاوفٗورٝهّحاوٍسهرٍسجيقهدذهًذقسهًٝؼهالاخاوؼٍههإوهٙاوٍؽسّداوثا اٖلروكػّداسرخدايأؼٍ

-قسٍُٝ:

يٛؼاوحٖظٗ ٌلدزيٗورّٝحٌسرٍسجٌستٗيػىٙيسيٛاوٍنٝسٍّٜمُأَٜمَٗٔرااوٍلدزػثازجػُتطاّزّٜحأٖأٚ .1

اضٔرااوٍلدزإوٙذّظًٝ.ٌلدزٌٌُلا زاوطاقحاوعدٜدجٖاوٍرعد جلاوطاقحاوةٍسّٝحؼٝسٜؽر

(ذهستتيهٛإ وهاناوٍنٝهّسCdcاتػّهٓتٍرسهؼحذاخقطثٝهحي(ػّدئهرٜسهرؼVdcيٛؼاوحػديذٗيسٌّلدزٌسرٍسي .2

(VSI)ؼٝسذعٕصاوٍّظٌٗحتاوقدزجاوخٝاوّٝحاولاشٌحاورٜٛؽراظٕالهٌهُاوٍٗوهّدٖاوؽٍهه,ٖيهٛٔهرْاوؽاوهحٜعهةأَ

ٖلأظهههاوؽٍهه,ذمَٗاوقدزجاوؽقٝقٝحاوٍرٗودجٌُقثهاوٍٗودٌساٖٜحأٖالثسٌُقٍٝحاوقدزجاوؽقٝقٝحاوٍطىٗتهحٌهُقثه

ٌؼاوعحشٜا جيٗورٝحاوٍرسؼحػّدٌاذمَّٗٔاوكقدزجٌرٗودجيائضحػُؼاظحاوؽٍهٖوٍهدجشٌّٝهحيذؼرٍهدػىهٙقٍٝهح

ٖٔهٗ(Electronic Load Controller)ذهًاسهرخدايؼٍههاومرسِٖهٌٛسهٝطس(Cdcاوقدزجاوفائضحٖقٍٝهحاوٍرسهؼح

,ٍٜمهُأَذمهَٗسهخاَلٕستهائٛأضهايٛ(ذهٗاوٌٛهغٌقاٌٖهحشاترهحDC Chopperػثازجػٌُقطغيٗورٝحٌسهرٍسجي

ذمٍهُاوفائههدجٌههُاسهرخدائههرااوؽٍههٔههٛلاسههرٕلاد.(Cdcٜهستتاوؽٍهههالاومرسِٖهٛػىههٙاورههٗاشٌٚهغاوٍرسههؼحيٖ

أٌها.ٌؼّٝهحٖلروكورصثٝداوفٗورٝحاوٍسرٍسجػثساوٍرسؼحػّهدؼهدٖ الأساسٛاوقدزجاوؽقٝقٝحاوفائضحػُؼاظحاوؽٍه

(اوؼلاقحتُٝاوسهسػح1(.ٜثُٝاوعدٖنيMياورضٍُٝؼاٌهتػُيسٜقاورؽمًقٍٝرٕاأيسافاوٍٗوديٝرًذّظًٝيٗورٝح

(5mF)تقٍٝح(Cdc)(يٗودٖيٛؼاوحاسرخدايٌرسؼح226ٖػاٌهاورضٍُٝوىؽلٗنػىٙيٗورّٝحأيسافشاترحػّدي

(.ٖلروكٜثُٝاوعدٖنقٍٝهحاوفٗورٝهحVdcاسرخدايٌلدزيٗورٝحٌسرٍسجي(ٖتد50Ωَٖياوؽٍهالاومرسٌِٖٖٛقاٌٖح

 اوٍسرٍسجاوٍرٗودجػثساوٍرسؼح.

 



 

(مههمه ائههسجاورٍصٝههه4(ٜسههاػدػىههٙوههصَياقههحأػىههٙ.ٜثههُٝاوةههمهيmF 5ٌههُيأػىههٙاسههرخدايٌرسههؼحتقٍٝههحأَؼٝههس

.(ELC)اوؽاسٗتٛوىؽٍهالاومرسِٖٛاوٍسٝطس



















 

 

 

 

 

 

 



 

1651 1641 1631 1621 1611 1611 1591 1581 1571 1561 N(R.P.M) 

 M6.8396.8276.8186.8686.86.7936.7876.7816.7796.777

 Vdc 448.8456.5463.5476.8477482.7488.3493.4498.4563.2

 ( ٌٕضح انؼلا ة بٍٍ ٔانسشػة ٔػايم انحضًٍٍ ٔفٕنحٍة انًحسؼة1اندذٔل )

  (Cdc=5 mF& R=50 Ω)فٕنث فً  انة اسحخذاو  (220)ندؼم فٕنحٍة الأخشاج ثابحة 

 

 (.ELCًم الانكحشًَٔ انًسٍطش )(داضشة انحًثٍم انحاسٕبً نهح4ان كم )
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 .هًُظٕيةنًهٍة انحششٍح يقاسَة بٍٍ شكهً انفٕنحٍة  ثم ٔبؼذ ػ: 5-1
قثهٖتؼدػٍىّٝحاورسمٝػػىٙاورٗاوٛػّدسسػحٖذؽىٝهيٗزٜساوسسٜغ(يٗورّٝحإوساضاوٍنٝس6ّ(ٖي5ٜثُّٝاوةمهي

ٌٗظحاوفٗورٝحاوٍرٗودجيائدجاوٍسمّػٔٗذؽسُٝممهأَٖٜثُٝىٍّظٌٗح(وM =0.8(ٖػاٌهذّظًٝيR.P.M 1600ي

ّٝاح .ٖاورٛذٍصهّيٗورٝحاوؽٍهٖاوٍنٝسّلًٌِٕٗستٗيُٝػىٙاورٗاشٚظٝث



























 

















 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







V
o
u
t 

(v
o
lt

)
 

 ( فٕنحٍ ة انًُظٕية ٔ جحهٍم فٕسٌش انسشٌغ بذٌٔ اسحخذاو ا5ن كم )

 .(M=0.8)( ٔػايم جضًٍٍ R.P.M 1611انًششح ػُذ انسشػة )

 

 اسحخذاو  ؼذ( فٕنحٍ ة انًُظٕية ٔ جحهٍم فٕسٌش انسشٌغ ب6ان كم )
 .(M=0.8)تضمين  ( وعاملR.P.M 1611المرشح عند السرعة)
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 نفٕنحٍات ٔجٍاسات انًُظٕية. َحاضح انحًثٍم انحاسٕبً: 5-2
ْاومىهّٛوٍهٗظرٛاوفٗورٝهّحٖذٝهّازاوؽٍههاوٍثّّٝهحٖاوقهدزجاوؽقٝقٝهّحٖاوخٝاوٝهّحوىٍٗوهد ّٗ ٍٜمٌُلاؼظحقًٝاوفٗورٝهّاخٖػاٌههاورةه

ونهستاوؽلهٗنػىهٙيٗورٝهحٌُرنٝهّسٖٝػاٌههذضهٍ(PF=0.8 lag (ػّهدؼٍههؼصهٛتؼاٌههقهدزجي2اوؽصهّٛتاوعهدٖني

.اورٛذًاوؽلٗنػىٕٝااوّرائطٍِٗذضٌُأيسافشاترحٖٔرااوعدٖنٔٗ

ٔٝسذهصٌٖلهدزيٗورٝهح(50) (يٗوهدترهس  226ذًأورِرائطاورٍصٝهيٛؼاوحػٍهاوٍّظٌٗحػّهديٗورٝهحوهتي-ٌلاؼظح:

يٗود.(Vdc=477)ٌسرٍس

 

 



 ٍقٍة ٔانخٍانٍة نؼُاصش انًُظٕية.انقذسة انحق اَسٍابٍ ة جغٍش: 5-3

وهدٖقٍٝهحٖيثٝؼهحسهسػحلههٌهُ(ٌهغذنٝٝهسQٖاوقهدزجاوظأسٜهّحي(Pاوقهدزجاوؽقٝقٝهّحياِسهٝاتّٝحٍٜمٌُلاؼظحذنٝهّس ّٗ اوٍ

مىُٖٝونستتٝاَسىٗدسسٜاَاوقدزجيهٛاوٍّظٌٗهحٖذوهكتهاوسظٗعإوهٙاوةهوٍّظٌٗحاوىؽلٗنػىٙذّظًٝيٗورٝحاوؽٍه

(ػىٙاورٗاوٛ.8(&ي7ي






 

 

 



 

 







N 
(R.P.M) 

M Vout 
(Volt) 

THD% 
For 
(V) 

THD% 
For 

(Iload) 

Pg/Ph 
(Watt) 

Qg/ph 
(VAR) 

Pinj/Ph 
(Watt) 

Qinj/ph 
(VAR) 

Pload/Ph 
(Watt) 

Qload/ph 
(VAR) 

220 0.782 1500 1.6 0.6 -31.96 -708.8 549 768.8-  517 387.5 

220.3 0.782 1510 1.9 0.6 72.91 -720.4 443.4 726.4-  517 387.5 

220 0.782 1520 1.9 0.6 178.4 -735.3 336.9 735.3-  517 387.5 

220.1 0.783 1530 1.6 0.6 279.8 -754.9 235.7 754.9-  517 387.5 

220.2 0.784 1540 1.4 0.5 384 -782.8 131.9 782.8-  517 387.5 

220 0.786 1550 1 0.4 492.4 -828.4 26.1 828.4-  517 387.5 

219.9 0.787 1560 1.3 0.3 595.4 -854.7 78.26-  854.7-  517 387.5 

220.2 0.79 1570 1.3 0.4 708.8 -891.6 191.5-  891.6-  517 387.5 

219.8 0.792 1580 1.2 0.4 814.5 -929.3 298.5-  929.3-  517 387.5 

220.1 0.796 1590 1.4 0.4 927.7 -977.8 411.1-  977.8-  517 387.5 

220.1 0.8 1600 1.6 0.6 1028 -1026 511.7-  1626-  517 387.5 

220 0.804 1610 1.6 0.5 1130 -1084 614.1-  1684-  517 387.5 

220 0.809 1620 2 0.5 1233 -1153 715-  1153-  517 387.5 

220 0.813 1630 2.1 0.7 1342 -1222 824.4-  1222-  517 387.5 

220 0.818 1640 1.3 0.5 1441 -1281 924.5-  12811-  517 387.5 

220.1 0.821 1650 1.6 0.6 1533 -1358 1616-  1358-  517 387.5 

( ٌٕضح ػلا ة فٕنحٍة انًٕنذ ٔ ػايم انح ِٕ انكهً نهفٕنحٍة ٔانقذسة انحقٍقٍة ٔانخٍانٍ ة 2اندذٔل )

 ( ٔػايم جضًٍٍ يحغٍ شfc=9 KHzنهًٕنذ ػُذ سشع يخحهفة ٔجشدد  طغ )

 

 

 ( يخطظ جغٍ ش انقذسة انحقٍقٍ ة نكم طٕس نهًُظٕية يغ انسشػة7شكم )

 نهًُظٕية

 

P g 

P inj 

P Load 
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 ػُذ أ ًال يخحهفة. َحاضح انحًثٍم انحاسٕبً نهًُظٕية: 5-4
(ٌرخىهفٖلهروك0.7070.8 &لٍاٍٜمٌُلاؼظحشثٗخيٗورٝحالأيسافوىٍٗوّدػّداسرخدايأؼٍانٌرنٝسّجتؼاٌهقهدزجي

يهٛؼاوهحٖظهٗ ٌلهدزيٗورٝهحٌسهرٍسج(ػىٙاورٗاو5ٛي(4ٖي,(3يٗوديٛاوعداٖني(226وٍّظٌٗحئوؼاٌهقدزجٖاؼد

(Vdc=477 V). 

 

 


P load/Phase(watt) THD% Vout (volt) M Load(0.8pf) 

515.9 1.6 220.1 0.8 20Ω & 47.74 mH 

207.2 1.1 219.9 0.786 50Ω & 119.35 mH 

137.3 1.8 220 0.783 75 Ω & 179.025 mH  

103 2.3 220 0.782 100 Ω & 238.7 mH 

 

 

 
P load /Phase(watt)  THD% Vout (volt) M Load(0.707pf) 

402 1.5 219.8 0.8 20Ω & 63.6 mH 

162.2 1.3 220.2 0.787 50Ω & 159.1 mH 

107.3 1.9 220 0.7835 75 Ω & 238.7 mH 

80.45 1.6 220 0.7825 100 Ω & 318.3 mH 

 

 

Pload/Phase 

(watt) 

THD% Vout (volt) M Load(pf =1) 

805.7 1.4 219.9 0.774 20Ω  

322.4 1.6 219.9 0.7745 50Ω  

215.4 1.7 220.1 0.775 75 Ω  

161.6 1.8 220.1 0.7755 100 Ω  

 

( يخطظ جغٍ ش انقذسة انخٍانٍة نكم طٕس نهًُظٕية يغ انسشػة 8شكم )

 مةنهًُظٕ

Q g 

Q inj 

Q Load 

ِٕ نهفٕنحٍة ٔانقذسة يغ انحًم3اندذٔل )  ( ػلا ة فٕنحٍ ة ألإخشاج ٔػايم انح  

 (R.P.M 1600( ٔسشػة )0.8بؼايم  ذسة ) 

 

ِٕ نهفٕنحٍة ٔانقذسة يغ ( ػلا ة فٕنحٍ ة ألاخشاج ٔػاي4اندذٔل ) م انح  

 (  R.P.M 1600( ٔسشػة )0.707بؼايم  ذسة ) انحًم

 

ِٕ نهفٕنحٍة ٔانقذسة يغ 5اندذٔل ) ( ػلا ة فٕنحٍ ة ألاخشاج ٔػايم انح  

 (R.P.M 1600( ٔسشػة )1بؼايم  ذسة )  انحًم
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 نحٍاس انحًم  (THD & FFT)( 11ان كم )
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0.5 A/Div


 .انُحاضح انؼًهٍ ة -6

ذًػستِرائطاوعاِهةػٍىٝاحاوفٗورٝحٌٗظحلأظهأشثاخػٍىٝحاورٗوٝدٖلأِٗاعٌخرىفحٌُالأؼٍانٖذؽسُٝممه

ٖتؼهدػٍىٝهحاورسمهٝػٖوٍعٍٗػهحٌهُالأؼٍهانةٖتّٝهدٔهرْاوّرهائطشثهٗخيٗورٝهحأيهسافاوٍٗوهدٖاورهس  اوؼٍىٛوىٍّظٌٗهح

ودٌرنٝسّجٖٔرأٗأؼدالأٔدافاوسئٝسهح ّٗ اورهٛٔهٛػثهازجػهُرّظهًٌّٝظٌٗهحاوإَ.وٕهرااوثؽهسٖلأؼٍانٖسسع ٖزاٌَ

,يٗوهد226وىؽلهٗنػىهٙيٗورٝهحذٗوٝهد(يٗوهد477لاذقههػهُيٖصهىحاورٝهازاوٍسهرٍسيٗورٝهحذمهَٗورٝحٌنٝسٌّلدزيٗ

ّٗ ٌنٝهّساورهس  يذّفٝهرػٍىٝهحاورٗوٝهدٖلأظهه ٖاوٍرهٗيسيهٛ(Variable Frequency Driveػٍىٝهاحيقهدذهًاسهرخدايٌسه

ٖٜهرً(IGBT)ذساِصسهرٗزاخِهٗعٜؽٗٚاوٍسٗ ػىٙسهرح.حورصٖٜداوٍّظٌٗحترٝاّزالإشازجلٍنٝسٌّلدزيٗورٝاوٍخرثس

.اورساِصسهرٗزاخوسهٗ يهٛذٗوٝهداوّثضهاخ(SPWM)ػهستاوّثضهحالاػرٍا ػىٙاوطسٜقحاوعٝثٝحٌُيسائهقذضهٍُٝ

ٖلأظهػٍهاوٍّظٌٗحٌهغتقهاءيٗورٝهحاوٍرسهؼحػىٙيسفٖصىحاورٝازاوٍسرٍس.ٌستٗيح(Cdc)ٌرسؼحلٍاٜؽٗٚػىٙ

أٌاػٍههاوٍّظٌٗهحوفرهسجيٜٗىهحيّٝقضهٛإضهايحاوؽٍههالاومرسِٖهٛةاورعستهحذعاٖشاوقٍٝحاوٍسٍٗغتٕهاوفرهسجإظهساء َٖ

(1ٖٜثهُٝاوٍىؽهقيالإشهازج.ودؼصٛشلاشٛاوطٗزذاذٌّٛظٌٗحٌٗذًزتتٌعٍٗػحٌرسؼاخػىٙاورٗاشٚورؽقٝقاوٍسٝطس.

وٍنٝسّ.ٌٖقّّاخاقًٝ

ٌهغاوهدٖازاأٌاتاوّسثحوىٍالّحيقد ةٖذهًزتهتوٍىفهٗفذًاسهرخدايٌالّهحؼصٝهحِهٗعاوهدٖازأوقفلهٛتسهثةٌصاٜهاٌْقازِهحَذح

يسج ّٗ يٗورٝهحٖصهىحاورٝهازٖتاورهاوٛذقىٝههٌهُقٍٝهح(Cdc)ىٍرسهؼاخوٌىفاخاوسالُتةمهٌصىصٛوٝرّاسةٌغاوٍؽد اخاوٍره

صساوٍالّحاوٍؽسٗتحٌُيؽصاودائسجاوٍفرٗؼحٖيؽص ائسج(قًٝػّاIٖٜثُٝاوٍىؽقيٍنٝسٌّلدزاوفٗورٝحةواوٍسرٍس

ّرهائطاوّظسٜهحاواودٖازتلٗزجػٍىٝح.أٌاتاوّسثحوؼّاصهس ائهسجاوٍسمهػاوؼٍىٝهّحيقهدذهًاسهرخداياوقهًٝاوٍؽسهٗتحٌهُدىق

ذهًاوؽلهٗنػىهٙ(وىؽٍههٖذهًاسهرخدايأؼٍهانؼصٝهّحٌرنٝهسجزتطهدتةهمهِعٍهٌٖٛصىصهٛ.226وٍّظٌٗهحي(2-2قهسجاوفي

ضهٍُاوقهًٖٝذٝهازاوؽٍههتؼهدػٍىٝهحاورسمهٝػاوفٗاذٝهحذةهْٗؼٝهسلهاَذس  شهاترُٝلأِهٗاعٌخرىفهحٌهُالأؼٍهانٖيٗورٝح

 .اوٍسٍٗغتٕا

وؽٍههتؼهدػٍىٝهحاورسمهٝػرٝهازاوٖفٗورٝهحاوؼهستمهمه(و8ييهٛاوةهمهٖلٍهاٌثهُٝذًاورٝازٍِٗذضٌُاوّرائطاوؼٍىٝهح

اوطٝهفاورهس  ومهه16&9اوةهملاَٜٗضهػٖ.(ٔٝسذهص56(يٗودٖذس  ي226ٝحيؼٝسقٍٝحاوفٗور.(0.8)زجتؼاٌهقد

ٌهاورةْٗاومىٛوىفٗورٝحٖاورٝاز.اوٍسمػٖلروكقٍٝحػاإضايحٌُاوفٗورٝحاوٍرٗودجػثساوؽٍهٖذٝازاوؽٍهتؼد

 









































 نفٕنحٍة أطشاف انًٕنذ (THD & FFT)( 9ان كم )
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140 

V/Div 

2.45  
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5 

msec/Di

v 

 (  انفٕنحٍة  ٔانحٍاس  بؼذ ػًهٍة8كم )ش

 0.8انحششٍح نحًم بؼايم  ذسة 
 

 

V 
Load 

I 

Load
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 الاسحُحاخات. -7

رخدايٌنٝسٌلدزاوفٗورٝحورعٕٝصاوٍٗوداوؽصٛشلاشٛاوطٗزٖاوؽٍهتاوقدزجاوٍفاػىٝحونستذعٕٝصاوٍالّحتاوفٝضذًاس
اوٍنّايٝسٖٛتسسػحذصاٌّٝحذؼرٍدػىٙاورس  ٖػد الأقطابٖٜرًاورؽمًتسسػحاوفٝضاوٍنّايٝسٛيٛاوفعٗجاوٕٗائٝحػُيسٜق

نٝسٖاورٜٚساٖٚذس  اوفٗورٝحاوٍرٗودجػثسأيسافاوٍٗود.ونستضثتيٗورٝحالإوساضٖاورس  ذًاورؽمًترس  ٌلدزاوفٗورٝحوىٍ

,ؼٝسذًذّظًٝقٍٝحاوفٗورٝهحاوٍرٗوهدجػهُيسٜهقاوهرؽمًتؼاٌههذضهٍُٝػهست(SPWM)اسرخدايذضٍُٝػستاوّثضحاوعٝثٛ
ٕاترّظًٝشٌُاودٖزجاوماٌىحوٍٗظحذضٍُٝػستاوّثضحٖاورهٛذعَُٕهّص(,أٌاقٍٝحذس  يٗورٝحأيسافاوٍٗوديٝرًذصثٝرMاوّثضحي

تاسهرخداييسٜقهحذضهٍُٝػهستاوّثضهح(M)وسٗ ذساِصسرٗزاخاوقدزج.ذًالاػرٍا يهٛٔهرااوثؽهسػىهٙذنٝٝهسػاٌههاورضهٍُٝ

لٍهاذهً زاسهحٖيثٝؼهحٖقٍٝهحاوؽٍهه.ورّظًٝقٍٝحٖممهاوفٗورٝحاوٍرٗودجٌغذنٝهّسلههٌهُسهسػحاوٍٗوهداوؽصهٛ(SPWM)اوعٝثٛ
اوٍسرٍسوىٍنٝسٖيٛٔرْاوؽاوحٜعةأَذمَٗاوقدزجاوؽقٝقٝحاوٍرٗودجٌهُٖصىحاورٝازاوٍّظٌٗحػّدٖظٗ ٌرسؼاخيقتيٛيسف

 Electronic)ٝطسقثهاوٍٗودٌساٖٜحأٖالثسٌُقٍٝحاوقدزجاوؽقٝقٝحاوٍطىٗتحٌُقثهاوؽٍه,ؼٝسذهًاسهرخدايؼٍههاومرسِٖهٌٛسه

Load Controller)يجٖٔٗػثازجػٌُقطغيٗورٝحٌسرٍسDC Chopperذٗاوٌٛغٌقاٌٖحشاترح,ٖٜستتاوؽٍهالاومرسِٖٛػىٙ)

(,ذمٍُاوفائدجٌهُاسهرخدائهرااوؽٍههٔهٛلاسهرٕلاداوقهدزجاوفائضهحػهُؼاظهحاوؽٍههػثهساوٍقاٌٖهحCdcاورٗاشٌٚغاوٍرسؼحي
وىؽٍههإضهايٛؼٝهسٍٜمهُالاسهرفا جٌهُٔهرْاوقهدزجورعٕٝهصؼٍههوفٗورٝحاوٍسرٍسجػثساوٍرسؼحػّهداوقٍٝهحاوٍقّّهح.اورؽدٜدٖلروك

الاساضيلاوسخاَاومٕستائٌٛصلا(.

,ؼٝهسٍٜمهُالاسهرفا جٌّٕها(Cdc)إَاوفائدجٌُٖظٗ ٌرسؼاخاولاؼٍهورٗوٝديٗورٝهحتدائٝهّحذؼٍههػىهٙمهؽُاوٍرسهؼح
ٖتاوراوٛذقىٝهلىفرٕا.أٌايٛؼاوحذٗيستطازٜحٌستٗيحٌغإ وان(Cdc)ػّدػديٖظٗ اوثطازٜحّٖلروكٌُأظهذقىٝهقٍٝحواصحح

,ٖلهروكٍٜمهُاسهرخدايٌؽمٌٗهحتقٍٝهحيٗاذٝهحاوثطازٜهح(Cdc)اوٍنٝسيٍٝمُالاسرنّاءػُاوؽٍههالاومرسِٖهٛلهَٗيٗورٝهحاوٍرسهؼح

وقدتّّٝداوّرائطاوؼٍىٝحِٖرائطاورٍصٝهاوؽاسٗتٛشثٗخيٗورٝحأيهسافاوٍٗوهدٖاورهس  ٌهغذنٝهستقٍٝحأقه.(Cdc)ٌرسؼحذٝازٌسرٍس

ٖٔرْاوقٍٝحأقههتمصٝهسٌهُاوقهًٝ%3)اوؽٍهٖاوسسػحوىٍٗودّأوؽصٛ.ٖاوؽلٗنػىٙػاٌهذةْٗوىفٗورٝحتقٍٝحلاذرعاٖشيقٍٝحِٖٗع
 اوٍسٍٗغتٕاػاوٍٝاح.
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 (Iيهح  )

 

.(Variable Frequency Drive)_قًٌٖٝقّّاخٌسٗ ٌنٝساورس  1

LS 

SV 055       is5  ,   7.5 hp / 5.5 Kw.

Input        (380-460)Volt3Φ,50Hz,16.8A. 

  Output       0         input      3Φ,12A. 

ودٖاز.دىقااوٍؽسٗتحٌُيؽلٛاودائسجاوٍفرٗؼحٖ ائسجشلاشٝحاوطٗزٖ_قًٝػّاصساوٍالّحاوؽصٝح2

Rs =3.48 ohm , Ls =13.06 mH 

Rr’=2.72ohm,Lr’=10.18mH. 

Rm = 1907.7 ohm. , Lm= 199.7 mH.

 

 

 

 

 جى اخشاء انثح  فً كهٍة أنُٓذسة = خايؼة أنًٕصم


