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 ذأثٍش انًسافح تٍٍ انًثاصل عهى اسذفاع انًاء الاسضً ويهىحح انرشتح

 
 اسرار يساعذ / اَرصاس يحًذ غضال

 قسى انًىاسد انًائٍح/ كهٍح انهُذسح/ خايعح انًىصم

 

 يهخص
نرطثٍق  SALTMODأًَىرج حاسىتً لإٌداد انًسافح تٍٍ انًثاصل يٍ يعادنح هىغاوخ ثى اسرخذاو صٍاغح  ذى           

 خمد ضلأسا% يمٍ 50 ورنم  تضساعمح أَىاع يٍ انرشب. ذمى ذحذٌمذ ةطمح صساعٍمح  أستعحاصَح انًائٍح وانًهحٍح عهى انًى

 يٍ الاسض حُطح كًحصىل شرىي ثى رسج كًحصىل صٍفً.   %50و  كًحصىل يسرًش) شرىي و صٍفً(

عهمى َمىع انرشتمح وذ ٍمش انعًمق ًٌكٍ صٌادج انًسافح تمٍٍ انًثماصل عمٍ ذهم  انًحسمىتح تًعادنمح هىغماوخ اعرًمادا         

عًق انًُطقح اندزسٌح  ذداوص تذوٌ  وصٌادج اسذفاع انًاء الأسضً،  الأيلاذصٌادج  إنى، وٌؤدي رن  الأسضًانحشج نهًاء 

يسمافح تمٍٍ  أفضمم. وتمزن  ًٌكمٍ اةرٍماس عهمى انرشتمح انشيهٍمح انًضٌدٍمح ذمأثٍشِ قهٍممتًٍُما . انًضٌدٍح انطٍٍُمحنرشتح افً 

  انًهىحح انًسًىذ تها فً انرشتح . انًثاصل  حسة

يؤشمشا عهمى انر ٍمش انًرىقمم فمً يهىحمح   ،، اعرًمادا عهمى ذىصٌمم خًثمم انًرمشاكى SALTMODأًَىرجٌقذو            

% يمٍ الاسض 80ذصمم انًهىحمح فمً ، يمٍ انًرىقمم اٌ سمُىاخ  10تعمذ ذحد ظشوف انشي وانثضل انًقرشحمح و. انرشتح 

نهرشب انًضٌدٍح انطٍٍُح   دٌسًض/و 4.3،  7.53،  8،  9.46فً انفصم انثاًَ انى  دٌسًض/و  0.5انًشوٌح تًٍاِ يهىحرها  

  .وانًضٌدٍح وانًضٌدٍح انشيهٍح وانشيهٍح انًضٌدٍح عهى انرىانً

 

Effect of Drain Spacing on Water Table Depth and Soil Salinity 

 
Entesar M.Ghazal 

        Water resources Engineering Department 

College of Engineering / University of Mosul 

 

Abstract 

 
     A computer model was made to find drain spacing with Hooghout equation then 

SALTMOD was applied for water and salt balances of four different soils. Crop 

rotation with alfalfa in 50% of the land as continuous crop(in winter and summer)  and 

50% of the land wheat in winter  then  maize in summer season.  

Drain spacing can be increased than that calculated with Hooghout equation according 

to soil type and critical water table depth, So salinity, and water table depth were 

increased without exceeding root zone depth, in clay loam soil. Whereas it's increase 

has little effect on  loamy sand soil, therefore, the best drain spacing can be chosen 

according to acceptable salinity in the soil .  

            SALTMOD  gives, depending on cumulative Gumbel distribution, a reasonable  

indication of the predicted change in soil salinity. Under the   proposed conditions of 

irrigation and drainage after, 10 years , the root zone salinity in 80% of  area irrigated 

with 0.5 ds/m water, was predicted  to increase in summer  to  ,9.46, 8,7.53, 4.3  ds/m in 

the clay loam, loam, sandy loam, loamy sand soil respectively. 

   

Keywords :SALTMOD , root zone salinity ,water table depth. 
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 :يقذيح
فةٖ  الأهةحػُةٖ رغوةغ  الوشبكل الوؼسّفخ ّالوزؼلقخ ثزطْٗس الصزاػخ فٖ الوٌبغق الغبفةخ ّبةجَ الغبفةخ   أُن إؽدٓ          

 ػٌةد الةسٕالصزاػةٖ   ابةةخ  الإًزةبطهعةزْٓ ظةبز ّهة صس ػلةٔ  إلٔأى رصل  الوٌطقخ الغرزٗخ هي هقد الزسثخ ّالزٖ ٗوكي

  ػدم رسب٘د اظزخدام الوبء. أّثو٘بٍ هبلؾخ 

 

العةة٘طسح ػلةةٔ هعةةزْٓ الوةةبء  إروةةبملاثةةد هةةي  الصزاػ٘ةةخ   الأزاظةةٖالوؾبةةة٘ل فةةٖ  إًزبع٘ةةخلزؾعةة٘ي الزسثةةخ ّشٗةةب ح           

أظبل٘ت الوْاشًخ الوبئ٘خ ّالولؾ٘خ فةٖ الزسثةخ  لزطْٗسّ الوؾبة٘ل  ّإًزبع٘خخ ثؾ٘ش لاٗ صس ظلجب ػلٔ الؼول٘بد الؾقل٘ الأزض

الٌوبذط السٗبظة٘بر٘خ  اظزخدام إلٔٗزن اللغْء لرلك  الزغبزة الوخزجسٗخ ّلكٌِب هكلفخ ّثؾبعخ الٔ ّقذ غْٗل  إعساءلاثد هي 

ح لزق٘ة٘ن ّرطةْٗس ػول٘ةبد الةسٕ ّالجةص  فةةٖ هف٘ةد أ احلوؾبكةبح هغوْػةخ ّاظةؼخ هةي الوؾةد اد الوزؼلقةخ ثبلؾقةل ّالزةةٖ رؼزجةس 

هةبء الجةص  ّرصةسٗل الوجةبش   للزٌجة  ثولْؽةخ هةبء الزسثةخ زٗبظة٘برٖ ػةد ٕ  أًوةْذطُةْ  SALTMOD [1]  [2]الزسثةخ.

ّلةةدّزاد  عْ٘لْع٘ةةخرؾةةذ ػةةدح ؽةةبلاد ُ٘دزّلْع٘ةةخ ّ فةةٖ الأزاظةةٖ الصزاػ٘ةةخ الوسّٗةةخ الأزظةةّٖػوةةق ّهلْؽةةخ الوةةبء 

 الأزظةةٖلؼحقةةخ ثةة٘ي  ّزح الٌجةةبد  الةةسٕ  الزجخةةسنًزؼ الكةةبهي ّالفؼلةةٖ هةةغ هعةةزْٓ الوةةبء ّةةةل اهةةغ   شزاػ٘ةةخ هخزلفةةخ

  .اٙثبزهلْؽخ الزسثخ ّالجص  الوغطٔ ثْاظطخ الوجبش  اّ  الزعسة الؼو٘ق   الصؼْ  الشؼسٕ  إلٔ ثبلإظبفخ

 

ٗن ْلزقة  [4]  َكوةب اظةزخده .لالٌ٘ةثٌغةبػ للزٌجة  ثبلولْؽةخ ّالجةص  فةٖ  لزةب  SALTMOD  أًوةْذط [3]ِ   اظةزخدم          

لحظزصةحػ فةٖ الزةسة الطٌ٘٘ةخ العةبؽل٘خ فةٖ  الحشهةخا٘بزاد هزؼةد ح هةي رصةبه٘ن الوجةبش  الوغطةبح ّللزٌجة  ثةبلفزسح  ّإ ازح

ثولْؽةخ الزسثةخ ّػوةق ثؼ٘ةد الأهةد لزؾل٘ةل هةْاشًزٖ الوةبء ّالولْؽةخ ّللزٌجة   SALTMOD   أًوةْذط  [5]اظةزخدم   .الٌِةد

  الٌِد.فٖ كًْبًكٖ  فٖ  الأزظٖالوبء 

 

هةةغ  ( artificial neural networksالاةةةطٌبػ٘خ      هةةي الشةةجكبد الؼصةةج٘خ ًوةةبذطصةةحس ثوقبزًةةخ   [6]قةةبم            

 لأًوةةْذط أىؽ٘ةةش ثٌ٘ةذ الدزاظةةخ  لوؾبكةةبح رةرص٘س الولْؽةةخ فةةٖ ؽقةْ  الةةسش فةٖ ثةةسا ٗ  فةةٖ الٌِةد   SALTMOD أًوةْذط

SALTMOD  الشةجكبد الؼصةج٘خ أفعةل ػٌةد  زاظةخ هلْؽةةخ  كبًةذ زٗةخ ثٌ٘وةةبثولْؽةخ الوٌطقةخ الغر ا اءا أفعةل فةٖ الزٌجة

 .الوبء الوزدفق هي الوجبش 

 

ولْؽةخ الزسثةةخ ل  (remote sensing)ًظةسح هزكبهلةخ هةةغ الزؾعةط ػةي ثؼةد   [7]رعةوٌذ الدزاظةخ الزةٖ قةبم ثِةب       

ظةٌخ فةٖ هٌطقةخ هةي  20ساقجخ ّرؼقت الزولؼ لفزةسح لو SALTMOD أًوْذطهغ  GISًظبم الوؼلْهبد الغغسافٖ ثبظزخدام 

 أكضس الوٌبغق الصزاػ٘خ رولؾب فٖ ربٗحًد.

 

فةٖ  الأزظةٖثدزاظخ ررص٘س رغ٘س ػوق الوجص  ػلٔ كو٘خ ه٘بٍ الجص  ّهلْؽخ الوٌطقخ الغرزٗخ ّػوق الوةبء     [8]قبم         

لةٔ الج٘بًةبد الوةراْذح هةي الوعةبؽخ الزغسٗج٘ةخ ّاػزوةب ا ػ SALTMODرسك٘ةب ثبظةزخدام اًوةْذط ظِل كًْٖ نكْهسا فةٖ 

 هةي  ظةٌْاد 4اةح   هؼةد  هلْؽةخ الوٌطقةخ الغرزٗةخ اًخفةبض إلةٔٗة  ٕ م  1.5اظزخدام هجةبش  ثؼوةق ّعد اى اذ  .كبزكي 

  .  ٗعوص/م 2.3إلٔ  2.9

 

هٌةر ػةبم خ ؽةساى لدزاظةخ رةرص٘س ػول٘ةبد الةسٕ ّالجةص  الوزجؼةخ فةٖ هٌطقة SALTMOD أًوةْذط [9]اظةزخدم كوب           

    الجةةص ظةة٘طسح ػبهةةل للزٌجةة  ثزةةرص٘س  SALTMOD أًوةةْذط  [10]اظةةزخدم   . هلْؽةةخ الوٌطقةةخ الغرزٗةةخ ػلةةٔ 1995

(drainage control factor  ػبهةل ظة٘طسح الجةص  ٗجة٘ي هةدٓ العةوبػ  فةٖ هٌطقةخ ؽةساى فةٖ رسك٘ةب.  الإزّاءػلةٔ كفةبءح

   0.5   0.25   0ػبهةل ظة٘طسح الجةص    [10]اظةزؼول  .(شزاػةخ الةسش ػٌةد1ٗعةبّٕ اذ ثبزرفبع الوبء الأزظٖ فٖ الزسثخ 

ّرصجؼ ظبزح   0.5ػي  ػبهل ظ٘طسح الجص هلْؽخ الوٌطقخ الغرزٗخ رص ا  ػٌد شٗب ح  إىًزبئظ الوؾبكبح  ذثٌ٘  (  1  0.75

   . 0.75 ػبهل ظ٘طسح الجص  ػي  شٗب حثبلٌجبربد ػٌد 

 

ػوةةق الوةةبء الأزظةةٖ رةةرص٘س الوعةةبفخ ثةة٘ي الوجةةبش  ػلةةٔ هؾبكةةبح ّ ء رؾل٘ةةل الؾعبظةة٘خإعةةسااظةةزِدا الجؾةةش الؾةةبلٖ            

 ثبلإظةبفخ  SALTMODثبظةزخدام  أًوةْذط   ّلظةسّا هشةسّع الغصٗةسح الشةوبلٖ هلْؽخ الزسثخ  لخطخ شزاػ٘خ هؾد حّ

رطج٘ق الخطةخ الصزاػ٘ةخ  هي ظٌْاد 10ػلٔ هلْؽخ الزسثخ ثؼد  خهلْؽخ هخزلفثوعزْٗبد اظزؼوب  ه٘بٍ زٕ  زاظخ ررص٘س  إلٔ

 .الوقزسؽخ

 

   يُهح انثحث
لإٗغةةب  الوعةةبفخ ثةة٘ي الوجةةبش  ثبظةةزخدام هؼب لةةخ  (MATLAB)أًوةةْذط ؽبظةةْثٖ ثلغةةخ ةةة٘ب خ  ٗزعةةوي الجؾةةش              

اػزوةب ا ػلةٔ هشةسّع الغصٗةسح الشةوبلٖ    .SALTMODأًوةْذط ُْ بّد صن رطج٘ق الوْاشًخ الوبئ٘خ ّالولؾ٘خ ثبظزخدام 

( صةةن الخةةصاى الوزْظةةػ  الوٌطقةةخ الاًزقبل٘ةةخ( صةةن الخةةصاى الؼو٘ةةق الوٌطقةةخ الغرزٗةةخ الخةةصاى الغةةرزٕ ى هقةةد الزسثةةخ هةةي ٗزكةةْ
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 م 20

 م 4

 م 1

 منطقة الحشرج

 نققللةةمنطقة الاال

 جذرةةمنطقة الال

 مبزل

ٗةةزن  .( 1 الؾشةةسط( ّكوةةب هجةة٘ي فةةٖ الشةةكل  

 ؽعبة الوْاشًخ الوبئ٘ةخ ّالولؾ٘ةخ لكةل اةصاى

  الةةةةرٕ  SALTMODثبظةةةةزخدام أًوةةةةْذط 

ػلةةةةةٔ الوْاشًةةةةةخ الوبئ٘ةةةةةخ الفصةةةةةل٘خ  ٗؼزوةةةةةد 

الصزاػ٘ةةخ ؽ٘ةةش رعةةزؼول الج٘بًةةبد  للأزاظةةٖ

الفصل٘خ للأهطبز   الزجخس هي ظطؼ الزسثةخ   

الةسٕ   الصةةؼْ  الشةةؼسٕ   الزعةةسة الؼو٘ةةق 

ُّ٘ةةةةةةدزّلْع٘ب الؾشةةةةةةسط  الزعةةةةةةسة إلةةةةةةٔ 

الأػلةةةةةٔ  الجةةةةةص  الطج٘ؼةةةةةٖ   ظةةةةة  الوةةةةةبء 

 الأزظٖ( . 

هةي هةي الزةسة  أًةْاع أزثؼخرن رؾدٗد          

الوٌطقةةخ  لدزاظةةخ  هشةةسّع الغصٗةةسح الشةةوبلٖ

رةن عوةغ الج٘بًةبد الوٌبا٘ةخ ّةةفبد  .الغرزٗخ

الزسثخ الف٘صٗبئ٘خ ّهلْؽخ الزسثةخ ّهلْؽةخ هةبء 

كوةةةةب رةةةن رؾدٗةةةةد هؼبهةةةةل  [12]ّ [11]الةةةسٕ

ّاػزوةب ا ػلةٔ الدزاظةبد [13] الغعةل للزسثةخ

ثؼةةةةط   (1ٗجةةةة٘ي الغةةةةدّ   . [10] العةةةةبثقخ

ةةةةفبد الزسثةةةةخ الوطلْثةةةةخ لزشةةةةغ٘ل أًوةةةةْذط 

SALTMOD  ُّٖ الكل٘ةخ للزسثةخ الوعةبه٘خ

ّالؼوةةةةةق  [15]ّالوعةةةةبه٘خ الوجصّلةةةةخ  [14]

  . هؼبهل الغعل للزسثخّ [16] الؾسط للوبء الأزظٖ

 (ّةة٘فٖ بةزْٕ  عةذ كوؾصةْ  هعةزوس ضلأزاهةي  %50 شزاػةخ ٗةزن   فصةل٘ي رن رؾدٗةد اطةخ شزاػ٘ةخ رزعةوي       

  .ٖة٘فهؾصْ  ذزح صن  هؾصْ  بزْٕ ؽٌطخ الأزضهي  50%ّ

 

 .والاَرقانٍح ويُطقح انحششجانًُطقح اندزسٌح  حفاخ ذشتيىاص (1) اندذول

انعًق  َىع انرشتح

 انحشج )و(

انرىصٍم 

انهٍذسونٍكً 

 سى/ساعح

 انًسايٍح

 انكهٍح

% 

انًسايٍح 

انًثضونح

% 

يعايم 

 ان سم

 0.6 18     40 7.5 1.1 زهل٘خ هصٗغ٘خ

 0.6 12 43 4.2 2.0 هصٗغ٘خ زهل٘خ

 0.5 9 47 1.8 1.5 هصٗغ٘خ

 0.4 6 50 1.0 1.5 غٌ٘٘خ هصٗغ٘خ

 0.4 6 50 1.0 ــ الوٌطقخ الاًزقبل٘خ 

 0.3 2 15 0.3 ــ الؾشسط

    

لكل بِس هي فزسح ًوْ  ّهؼبهل الوؾصْ الكبهي الزجخس ًزؼ لكل هؾصْ  ثؼد رؾدٗد الزجخس ًزؼ الكبهي رن ؽعبة            

خ خطةن ؽعبة كو٘خ ه٘بٍ السٕ الوطلْثخ لكل فصل ّللر .لٖاػزوب ا ػلٔ الج٘بًبد الخبةخ ثوشسّع الغصٗسح الشوبالوؾصْ  

% 74 ٕ% ّكفبءح الةس90ّثكفبءح ًقل فٖ قٌْاد السٕ قزسؽخ ّ ؽعبة هقداز الو٘بٍ الوفقْ ح هي قٌْاد السٕ  الصزاػ٘خ الو

 .SALTMOD أًوْذط( هلخص الج٘بًبد الوطلْثخ فٖ 2الغدّ   ٗج٘ي  .[12]

  

رةرص٘س عِةد هةبء  Ks. اذ ٗصةل [17]لكل هؾصْ  ّلكل رسثخ هي الزسة الوقزسؽةخ   KSخ رن  ؽعبة هؼبهل هبء الزسث       

  أًوةةْذط الزسثةةخ ػلةةٔ الاظةةزِحئ الوةةبئٖ للوؾصةةْ  ثزقل٘ةةل قةة٘ن هؼبهةةل الوؾصةةْ  ُّةةْ هةةي الج٘بًةةبد الوطلْثةةخ لزطج٘ةةق 

SALTMOD . 

  <  ECe  ثشسغ أى ٗكْى      [17] ػٌد ؽصْ  عِد للولْؽخ هغ ؽصْ  عِد لوبء الزسثخ, رعزخدم الوؼب لخ الار٘خ :

ECe threshold  ّDr > RAW  

 

 .( سسى ذىضٍحً نًقذ انرشتح1انشكم)
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 .SALTMOD أًَىرج( يهخص انثٍاَاخ انًطهىتح فً 2اندذول)

 الفصل الضبًٖ الفصل الاّ  الْقذ

 /رشسٗي اّ (15 -ؽصٗساى  هي  ًِبٗخ اٗبز(  –/رشسٗي اّ  15 هي    هْػد الصزاػخ 

 %ذزح50%عذ+50 %ؽٌطخ50%عذ+50 الوؾصْ  ًّعجخ الازض الوصزّػخ

 م 0.03 م 0.36 الاهطبز

 م 1.95 م 0.835 السٕ 

 0.0 0.0 الوبء الازظٖ

 م 1.97 م 1.2 الزجخس هي ظطؼ الزسثخ
 0.0 0.1 الع٘ؼ العطؾٖ

 م 0.342 م 0.146 الفقد هي قٌْاد السٕ

 م 0.11 م 0.044 لزسثخالفقد هي ظطؼ ا
  ٗعوص/م7  ٗعوص/م 7 هلْؽخ الوٌطقخ الغرزٗخ الوشجؼخ الأّل٘خ

هلْؽةةةةةخ الوٌطقةةةةةخ الاًزقبل٘ةةةةةخ الوشةةةةةجؼخ 

 الأّل٘خ

  ٗعوص/م 2  ٗعوص/م 2 

  ٗعوص/م 3.2  ٗعوص/م 3.2 هلْؽخ هٌطقخ الؾشسط الوشجؼخ الأّل٘خ

 م 2.0 م 2.0 الؼوق الأّلٖ للوبء الأزظٖ

 

( ػلةٔ اى ركةةْى   1هةي  الوؼب لةخ  فقةػ  الأّ للولْؽةخ هةي  ّى ؽصةْ  عِةد لوةةبء الزسثةخ ٗعةزخدم  الؾةد ػٌةد ؽصةْ  عِةد 

ECe  >  ECe threshold   ّDr < RAW. 

 

 اذ اى

 Dr           :.ٖالاظزٌصاا السغْث                    TAW :ٖ[14] الوبء الوز٘عس الكل 

 

p ي الوبء الوز٘عس الكلٖ الزٖ ٗعزٌصفِب الوؾصةْ  فةٖ الوٌطقةخ الغرزٗةخ هةي  ّى : الاظزٌصاا الؾسط ُّٖ الٌعجخ الوئْٗخ ه

 [15] إعِب  ّرؼزود ػلٔ ًْع الوؾصْ  ّهساؽل الٌوْ.

     ECe: الغرزٗخ هؼد  الزْة٘ل الكِسثبئٖ لوعزخلص الإبجبع للوٌطقخ [ds/m]. 

 

ECethreshold لةةـ  : هؼةةد  الزْةةة٘ل الكِسثةةبئٖ لوعةةزخلص الإبةةجبع ػٌةةد الؼزجةةخECe   ْػٌةةدهب رةةٌخفط إًزبع٘ةةخ الوؾصةة 

[ds/m]. [17] 

 

b :الصٗب ح فٖ  هي ًعجخ الاًخفبض فٖ الاًزبط لكل ّؽدحECe (% / ds/m). [17] 

KYًةزؼ الٌعةجٖ ّٗؼزوةد ػلةٔ  -الٌعةجخ ثة٘ي الةٌقص الٌعةجٖ ثبلإًزةبط إلةٔ الةٌقص ثةبلزجخس ُّةْ : هؼبهل اظزغبثخ الإًزبط للوةبء

  [17] ْؽخ فٖ الوٌطقخ الغرزٗخ.هساؽل ًوْ الوؾصْ  ّالول

 . [17]   [15]( ثؼط الج٘بًبد ػي الوؾبة٘ل الداالخ فٖ الخطخ الصزاػ٘خ 3ٗج٘ي الغدّ   

 

 .17] و [15] حانًحاصٍم فً انخطح انضساعٍتٍاَاخ عٍ  (3 )اندذول

 عًق اندزس انًحصىل

 )يهى(

الاسرُضاف 

 انحشج

ECethreshold 

(dS/m) 

b 

%/ds/m 
KY 

 1.05 4.2 7.5 0.55 1000 الؾٌطخ

 1.25 12 1.7 0.55 1000 الرزح

 1.1 7.3 2 0.55 1000 الغذ

   

ّالزةٖ  ECثوؼد  الزْة٘ل الكِسثبئٖ للزسثخ الوشجؼخ فٖ الؾقةل  SALTMODٗؼجس ػي هلْؽخ الزسثخ فٖ اًوْذط          

 .2ECeرؼب   
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لأاةر ثٌظةس الاػزجةبز أػوةبم الوجةبش  الوحئوةخ لظةسّا هةغ ا  [18]هٌظوةخ الغةراء الدّل٘ةخ اػزوةب ا ػلةٔ رْةة٘بد            

( م ًّصل قطةس 5كوب رن رؾدٗد ػوق الطجقخ  ٘س الٌفبذح ػي ظطؼ الزسثخ  ( م 2.5-1.5رن ااز٘بز أػوبم الوجبش   الؼسام  

ّاػزوةب ا  الوجةبش  أػوةبمصن ؽعبة الوعبفخ ث٘ي الوجبش  ثبظزخدام هؼب لخ ُْ بّد ّلكل ػوق هةي . [19] ( م 0.1الوجص   

 .  [19]ػلٔ هؼبهل الجص  لوشسّع الغصٗسح الشوبلٖ  

…………………………(2)                                                                     
2

2

1

2

2 48

L

hK

L

dhK
r  

 

 :ٗوكي ؽعبة الؼوق الوكبفئ لِْكبّد هي الوؼب لخ اٙر٘خ

   .. ………..……(3)                                                                             













u

D

L

D

D
d

ln
*
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1



 

  

                                                                      …………………………….(4)    

    

 إذ أى: 

r : م/ْٗم(.      0.003=  هؼبهل الجص                               L        .)الوعبفخ ث٘ي الوجبش   م :  

1K  الأٗصبل٘خ الوبئ٘خ للزسثخ فْم الوجص :                         
2K.)الأٗصبل٘خ الوبئ٘خ للزسثخ رؾذ الوجص   م/ْٗم : 

h ػٌد هٌزصل الوعبفخ ث٘ي هجصل٘ي  م(.: هؼد  الشؾٌخ الِ٘دزّل٘ك٘خ        dd.)ػوق الوجص   م :   

D.)ػوق الطجقخ  ٘س الٌفبذح ػي هٌعْة الوجص   م :                             u.)الوؾ٘ػ الوجزل للوجص   م : 

pwd   ٖ[16]م  1الوعوْػ ثَ = : ػوق الوبء الأزظ . 

         

 رؾةذزصةسٗل الُّةٖ الٌعةجخ ثة٘ي    QH1ْاظةطخث  SALTMOD أًوةْذطٗؼجةس ػةي الوعةبفخ ثة٘ي الوجةبش  فةٖ            

الوجةص  ّهسثةغ ازرفةبع الوةبء  فةْمالزصةسٗل ُّةٖ الٌعةجخ ثة٘ي  QH2ّفْم هعزْٓ الوجص   الأزظٖالوجص  ّازرفبع الوبء 

( 2هةي الوؼب لةخ   الأّ الؾةد  .QH1  ّQH2   اذ رقةل الوعةبفخ ثة٘ي الوجةبش  هةغ شٗةب ح  [1] فْم هعزْٓ الوجةص  الأزظٖ

 .ٗوضل الزصسٗل هي أظفل الوجص  ّالؾد الضبًٖ ٗوضل الزصسٗل هي أػلٔ الوجص 

  

  5)  ………………………                                                                                
hL

dhK
QH

2

2
1

8
 

 

    6)      ……………………………       

               

             

             

 ّ  QH2 رةن ؽعةبة قة٘ن   ػلةٔ هلْؽةخ الزسثةخ الوجةبش  ّلوؾبكةبح رةرص٘س الوعةبفخ ثة٘ي ا رؾل٘ةل الؾعبظة٘خ لإعةساء             

QH1 ثبظةزخدام الةـMATLAB   ٔأًوةْذط صةن إ ابلِةب إلةSALTMOD رشةةغ٘ل  ركةسازالج٘بًةبد الوةركْزح ظةبثقب . صةن  هةةغ

ثؾ٘ةش لا ٗزغةبّش ػوةق الوةبء  لؾة٘ي الزْةةل لأكجةس هعةبفخ ثة٘ي الوجةبش  QH2  ّQH1 قة٘ن عدٗةدح لةـ د ؽعةبةثؼة الأًوةْذط

ُّةٖ لو٘ةبٍ الةسٕ ضحس هعةزْٗبد هلْؽةخ  ّلالووضلخ للوٌطقخ الغرزٗخ  الأزثؼخّللزسة  (ػوق الوٌطقخ الغرزٗخم  1 الأزظٖ

للخطةخ الصزاػ٘ةخ  الأزظةٖلزٌج  ثولْؽخ الزسثةخ ّػوةق الوةبء ظٌْاد ل 10رطج٘ق الأًوْذط لودح . رن  ٗعوص/م ( 2  1  0.5 

  ػلٔ الوعبفخ ث٘ي الوجبش . الأًوْذطر صس ػد  ظٌْاد رشغ٘ل  ّلا الوقزسؽخ 
أًوةةةْذط ٗؼزوةةةد  جةةةص  ّالةةةسٕ ّال خالصزاػةةةهوبزظةةةبد  رؼزجةةةس هلْؽةةةخ الزسثةةةخ هزغ٘ةةةسح ّ ٘ةةةس صبثزةةةخ ّرؼزوةةةد ػلةةةٔ         

SALTMOD  ػلةٔ رْشٗةغ عوجةل الوزةساكن(cumulative Gumbel distribution)  الوزْقؼةخ  الأهةحػلؾعةبة رسك٘ةص

% هةةي الزةةةس  اد 80%   60%   40%   20فةةٖ الزسثةةخ . رةةن ؽعةةبة هلْؽةةخ الوٌطقةةخ الغرزٗةةخ الوؾزوةةل ؽةةدّصِب ػٌةةد 

ه بةسا  ػلةٔ الزغ٘ةس الوزْقةغ فةٖ هلْؽةخ   SALTMODًوةْذط أّثرلك ٗقدم    (cumulative frequencies) الوزساكوخ

 . [1] الزسثخ
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 انُرائح وانًُاقشح
وكةي شٗةب ح الوعةبفخ ثة٘ي ٗ ثٌ٘ةذ الٌزةبئظ اًةَ      SALTMOD  الاًوةْذط ثؼد رطج٘ق الوْاشًخ الوبئ٘خ ثبظةزخدام             

ًةْع  اػزوةب ا ػلةٔوةق الوعةوْػ ثةَ   الؼ الأزظةٖٗزغةبّش الوةبء  ثؾ٘ةش لا   ػي رلةك الوؾعةْثخ ثوؼب لةخ ُْ ةبّد ش الوجب
اى الوعةبفخ   م 2هجةبش  ق ػوةػٌةد   اذ ٗحؽةع هةضح  .(3ّكوب هج٘ي فٖ الغدّ    الأزظٖرغ٘س الؼوق الؾسط للوبء ّالزسثخ 
ّللوصٗغ٘ةةخ  م 59 الةةٔ  ّللوصٗغ٘ةةخ  م 66 الةةٔ م ّللوصٗغ٘ةةخ السهل٘ةةخ 52   للزسثةةخ السهل٘ةةخ الوصٗغ٘ةةخ رةةص ا  الةةٔ الوجةةبش ثةة٘ي 

    [16]اػزوب ا ػلٔ .  ػلٔ الزْالٖ م 1.5م   1.5م     2م    1.1الؼوق الؾسط لِرٍ الزسة ُْ ؽ٘ش اى م  58 الٔ الطٌ٘٘خ
جةس هوةب للزسثةخ الوصٗغ٘ةخ الطٌ٘٘ةخ اكالوصٗغ٘خ السهل٘ةخ ٗكْى هؼد  الغسٗبى الشؼسٕ للزسثخ ػٌد ًفط الجؼد ػي الوبء الازظٖ 

ثبلإظةبفخ الةٔ اًزظةبم الوعةبهبد  الوصٗغ٘ةخ السهل٘ةخهخ الغسٗبى فٖ الزسثخ  الوصٗغ٘خ الطٌ٘٘خ اكجس هوب فٖ ّّٗؼلل ذلك ثبى هقب
لس ن هوب ٗ  ٕ الٔ شٗب ح الزْةة٘ل الِ٘ةدزّل٘كٖ ّشٗةب ح هؼةد  الغسٗةبى الشةؼسٕ فِ٘ةب ثةب الوصٗغ٘خ السهل٘خالجٌ٘٘خ فٖ الزسثخ 

 .الوصٗغ٘خ السهل٘خفٖ الزسثخ  أكجس هوبالازرفبع الشؼسٕ فٖ الزسثخ الوصٗغ٘خ الطٌ٘٘خ  اىهي 
 عةةل الأهةةحػ هةةي الزسثةةخ السهل٘ةةخ الوصٗغ٘ةةخ   رؼوةةل الوجةةبش  ػلةةٔ  ٗعةةوص/م  0.5ػٌةةد اظةةزؼوب  ه٘ةةبٍ زٕ ثولْؽةةخ         

( أى هلْؽةخ الزسثةخ 2ٗحؽع هي الشكل   إذهحػ هٌِب  ّالوصٗغ٘خ السهل٘خ ّالوصٗغ٘خ ثعجت اشًْخ الزسثخ ّظِْلخ  عل  الأ
م  رة  ٕ  66م ّشٗةب ح الوعةبفخ ثة٘ي الوجةبش  الةٔ   43الوصٗغ٘خ السهل٘خ رقل ثوسّز الْقذ ػٌدهب ركْى الوعبفخ ث٘ي الوجةبش  

ٖ الزسثةخ الوصٗغ٘ةخ الأهةحػ فة (  شٗةب ح3  ٗحؽةع هةي الشةكلالٔ رقل٘ل كو٘خ الأهحػ الوغعْلخ هةي  الوٌطقةخ الغرزٗةخ. ثٌ٘وةب 
فةٖ  اًخفةبض الولْؽةخٗحؽةع ّةؼْثخ  عل الأهةحػ هٌِةب. كوةب  ّقبثل٘زَ ػلٔ الاؽزفبظ ثبلوبءالطٌ٘٘خ   ثعجت ّعْ  الط٘ي 

ثعجت شٗب ح الزجخس ّقلخ ظقْغ الأهطبز. صن رص ا  فٖ الفصل الضبًٖ ثو٘بٍ السٕ ّالاهطبز  الأهحػثعجت  عل  الأّ الفصل 
 10ثؼةةد الوشةةجؼخ فةةٖ الؾقةةل  الوصٗغ٘ةةخ الطٌ٘٘ةةخفةةٖ الزسثةةخ  الأهةةحػم رةة  ٕ إلةةٔ شٗةةب ح  58الوجةةبش  الةةّٔشٗةةب ح الوعةةبفخ ثةة٘ي 

ظةٌْاد هةي  10ّثرلك ٗوكي ااز٘بز افعةل هعةبفخ ثة٘ي الوجةبش  هةي اةح  الزٌجة  ثبلولْؽةخ ثؼةد  .  ٗعوص/م 7.7ظٌْاد الٔ 
 .ب فٖ الزسثخّهقبزًزِب هغ الولْؽخ الوعوْػ ثِ رطج٘ق الخطخ الصزاػ٘خ الوقزسؽخ

 
 َرائح انًسافح تٍٍ انًثاصل نهرشب انًخرهفح. (4اندذول )

عًق 

 انًثضل

  م(    

 انطٍٍُح انًضٌدٍح انًضٌدٍح انًضٌدٍح انشيهٍح انشيهٍح انًضٌدٍح

 )و( انًسافح تٍٍ انًثاصل )و( انًسافح تٍٍ انًثاصل )و( انًسافح تٍٍ انًثاصل )و( انًسافح تٍٍ انًثاصل

ذ تع انفعهٍح

 انًىاصَح

تعذ  انفعهٍح

 انًىاصَح

تعذ  انفعهٍح

 انًىاصَح

تعذ  انفعهٍح

 انًىاصَح

2.0 44 52 43 66 42 59 41 58 

2.1 47 54 46 67 45 65 43 61 

2.2 50 55 48 70 47 67 45 64 

2.3 51 58 50 72 49 69 48 66 

2.4 53 62 52 74 51 70 50 70 

2.5 55 64 54 79 53 73 51 72 

      
ّرؼوةل الوجةبش  ػلةٔ افةط هعةزْٓ ًز٘غخ لؼول٘بد الصزاػخ ّالةسٕ  الأّلٔاح  العٌخ  الأزظٖسرفغ هعزْٓ الوبء ٗ      

شٗب ح الوعبفخ ث٘ي الوجبش   ( اى5( ّ  4هي هقبزًخ الشكل٘ي  ٗظِس  .ٗزغبّش ػوق الوٌطقخ الغرزٗخ  ثؾ٘ش لا الأزظٖالوبء 
شٗةب ح الوعةبفخ  ثٌ٘وةب  ّاقزساثَ هي الوٌطقخ الغرزٗةخ  الأزظٖازرفبع الوبء  إلٕٔ ر  فٖ الزسثخ  الوصٗغ٘خ الطٌ٘٘خ م  58 إلٔ

  ثعةجت الزْةة٘ل  الأزظةٖشٗةب ح كج٘ةسح فةٖ هعةزْٓ الوةبء  إلةٔٗ  ٕ  لافٖ الزسثخ السهل٘خ الوصٗغ٘خ  م 52 إلٔث٘ي الوجبش  
شٗةب ح ( رةرص٘س 6الشةكل  ٗجة٘ي  . الأزظةٖالوةبء  شٗب ح الزعسة الؼو٘ق ّرقل٘ل ازرفبع إلٔللزسثخ هوب ٗ  ٕ الغ٘د الِ٘دزّل٘كٖ 

الأزظةٖ ثة٘ي فصةلٖ الٌوةْ اذ ٗحؽةع اى الزرثةرة فةٖ الوةبء  للزسة الوخزلفخ ػلٔ ازرفبع الوبء الازظٖوعبفخ ث٘ي الوجبش  ال
رسثةخ اشةٌخ ّاقةل هوةب للزسثةخ السهل٘ةخ الوصٗغ٘ةخ لأًِةب ّ الوصٗغ٘خ ّالوصٗغ٘خ الطٌ٘٘ةخ الوصٗغ٘خ السهل٘خ للزسة  ٗكْى هزقبزة

 .الرٕ ٗج٘ي هقداز الزعسة الؼو٘ق للزسة الوخزلفخ (7الشكل   ذلك ْظؼ ّٗ رعوؼ ثبلزعسة الؼو٘ق هقبزًخ ثبلزسة الأاسٓ
 0.5ثبظةزؼوب  ه٘ةبٍ زٕ ثولْؽةخ   الوخزلفةخهغ الةصهي للزةسة الوشجؼخ الوٌطقخ الغرزٗخ ( رغ٘س هلْؽخ 8  ٗج٘ي الشكل         

هٌِةةب  الأهةحػػةةدم  عةل ّفةٖ الزسثةخ الوصٗغ٘ةةخ الطٌ٘٘ةخ ثعةجت قبثل٘زِةةب الاؽزفةبظ ثبلوةبء  هةةحػلأشٗةب ح اٗحؽةع  إذ.  ٗعةوص/م
هلْؽخ هبء الجةص  للزسثةخ   أى إذ ( الرٕ ٗج٘ي رغ٘س هلْؽخ هبء الجص  هغ الصهي للزسة الوخزلفخ 9  ثعِْلخ. ّٗفعس ذلك الشكل

 الطٌ٘٘خ اقل هوب للزسة الااسٓ . الوصٗغ٘خ
 ٘يالشةكل ذلةكي ج٘ٗف٘ؼزود ػلٔ ًْع الزسثخ ّفٖ الوٌطقخ الغرزٗخ  الأهحػشٗب ح هلْؽخ ه٘بٍ السٕ ػلٔ رساكن  ررص٘س أهب        

ثٌ٘وةب     ٗعةوص/م  0.5اظةزؼوب  ه٘ةبٍ زٕ ثولْؽةخ  هي الزسثخ السهل٘ةخ الوصٗغ٘ةخ  ػٌةد الأهحػٗحؽع  عل اذ  .(10  ّ( 8 
السهل٘ةخ الوصٗغ٘ةخ ّ الوصٗغ٘ةخ  الزسثةخ الةٔ شٗةب ح هلْؽةخ  ظةٌْاد  10ثؼةد   ٘  ٕ ظ  ٗعوص/م 2ولْؽخ  زٕ ثاظزؼوب  ه٘بٍ 

  .ػلٔ الزْالٖ  ٗعوص/م 26 ّ   ٗعوص/م 14الٔ  الطٌ٘٘خ
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 نًهىحح ياء سي يٍ تذء انخطح انضساعٍحذ ٍش يهىحح انًُطقح اندزسٌح انًشثعح يم انضيٍ   (2نشكم)ا

 .حانشيهٍ نهرشتح انًضٌدٍح دٌسًض/و 0.5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نًهىحح يٍ تذء انخطح انضساعٍح(  ذ ٍش يهىحح انًُطقح اندزسٌح انًشثعح يم انضيٍ 3انشكم)

 نهرشتح انًضٌدٍح انطٍٍُح. دٌسًض/و 0.5 سي ياء
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 .طٍٍُحدٍح انانًضٌ نهرشبيٍ تذء انخطح انضساعٍح يم انضيٍ  الأسضً(  ذ ٍش اسذفاع انًاء 4انشكم)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انشيهٍحنهرشتح  يٍ تذء انخطح انضساعٍح(  ذ ٍش اسذفاع انًاء الاسضً يم انضيٍ 5انشكم)

 انًضٌدٍح.

 

 

 



 ذأثٍش انًسافح تٍٍ انًثاصل عهى اسذفاع انًاء الاسضً ويهىحح انرشتحغضال: 
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 نهرشب انًخرهفح.  يٍ تذء انخطح انضساعٍحيم انضيٍ  الأسضً(  ذ ٍش اسذفاع انًاء 6انشكم)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نهرشب انًخرهفح.يٍ تذء انخطح انضساعٍح عًق انرسشب انعًٍق يٍ انرشتح يم انضيٍ ( 7م)انشك
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 دٌسًض/و 0.5( ذ ٍش يهىحح انًُطقح اندزسٌح انًشثعح يم انضيٍ نًهىحح ياء سي 8انشكم )

 .نهرشب انًخرهفح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نهرشب انًخرهفح. يٍ تذء انخطح انضساعٍحيم انضيٍ  (  ذ ٍش يهىحح ياء انثضل9انشكم)



 ذأثٍش انًسافح تٍٍ انًثاصل عهى اسذفاع انًاء الاسضً ويهىحح انرشتحغضال: 
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 دٌسًض/و 2( ذ ٍش يهىحح انًُطقح اندزسٌح انًشثعح يم انضيٍ نًهىحح ياء سي 10انشكم )

 نهرشب انًخرهفح.

         

انعاششج نهرشب  ًُطقح اندزسٌح فً انسُح( نًهىحح ان frequency distributionانرىصٌم انركشاسي )( 5اندذول )

 انًخرهفح ونًهىحح ياء سي يخرهفح.

 دٌسًض/و 0.5يٍاِ سي 

صٌمممممم ىانر

 انركشاسي

يهىحمممممممممممممممممممممممممممممممممممح 

انشيهٍممممممممممممممممممح انرشتح

  ( دٌسًض/و)انًضٌدٍح

يهىحممممممممممممممممممممممممممممممح 

انًضٌدٍممممممممح انرشتح

   دٌسًض/و انشيهٍح

         يهىحمممممممممح انرشتمممممممممح 

 انًضٌدٍممممممممممممممممممممممممممممح

 (دٌسًض/و)

يهىحممممممممح انرشتممممممممح 

 انًضٌدٍممممح انطٍٍُممممح

 (دٌسًض/و)

انفصمممممم 

 ولالا

انفصمممممم 

 انثاًَ

انفصمم 

 الاول

انفصممممم 

 انثاًَ

انفصممممم 

 الاول

انفصممممممم 

 انثاًَ

انفصمممممم 

 الاول

انفصمممممم 

 انثاًَ

80% 4.01 4.3 6.68 7.53 7.32 8.0 8.74 9.46 

 

 
60% 3.33 3.56 5.54 6.24 6.07 6.63 7.25 7.8 

40% 2.84 3.05 4.74 5.34 5.19 5.67 6.2 6.67 

20% 2.38 2.25 3.96 4.47 4.34 4.75 5.19 5.58 

 دٌسًض/و 1يٍاِ سي 

80% 7.89 8.5 12.5 14.3 13.5 14.9 15.6 17.1 

60% 6.55 7.05 10.4 11.9 11.2 12.4 13.0 14.2 

40% 5.6 6.03 8.89 10.1 9.57 10.6 11.1 12.1 

20% 4.68 5.05 7.44 8.48  8.01 8.86 9.28 10.1 

 دٌسًض/و 2يٍاِ سي 

80% 15.4 16.8 23.6 27.2 25.1 28.2 28.6 31.7 

60% 12.8 13.9 19.6 22.6 20.9 23.4 23.8 26.3 

40% 10.9 11.9 16.7 19.3 17.8 20.0 20.3 22.5 

20% 9.16 9.95 14.0 16.2 14.9 16.7 17.0 18.8 
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مقسلسلة6 مقسلسلة8
مقسلسلة9

ؼةخ فةٖ (   اٗغةب  كو٘ةخ الأهةحػ الوزْقcumulative Gumbel distributionرْشٗغ عوجةل الوزةساكن  ٗوكي   هي اح     

% هةي الأزض    لكةل ظةٌخ هةي ظةٌْاد رطج٘ةق الخطةخ 20% هةي الازض ّ 40% هي الازض ّ 60% هي الازض 80ّ

ظةٌْاد ّرؾةذ  10العٌخ الؼببةسح ّلفصةلٖ الٌوةْ. اذ اى ثؼةد رْشٗغ عوجل الوزساكن  فٖ (  ًزبئظ 5الصزاػ٘خ . ٗج٘ي الغدّ   

  0.5% هةةي الازض الوسّٗةةخ ثو٘ةةبٍ ذاد هلْؽةةخ  80فةةٖ   ظةةسّا الةةسٕ ّالجةةص  الؾبل٘ةةخ  هةةي الوزْقةةغ اى رصةةل الولْؽةةخ

   ٗعةةةوص/م  للزةةةسة السهل٘ةةةخ الوصٗغ٘ةةةخ ّ الوصٗغ٘ةةةخ السهل٘ةةةخ   9.46  8.0  7.53  4.3 ٗعةةةوص/م فةةةٖ الفصةةةل الضةةةبًٖ الةةةٔ 

غ شٗةةب ح هلْؽةةخ هةةبء الةةسٕ. ٗوكةةي الاظةةزفب ح هةةي الزْشٗةة ّرةةص ا  الولْؽةةخ هةةغ ّالوصٗغ٘ةةخ ّالوصٗغ٘ةةخ الطٌ٘٘ةةخ ػلةةٔ الزةةْالٖ.

ظٌْاد هي  رطج٘ق الخطخ الصزاػ٘خ الوقزسؽخ   10الزكسازٕ للزٌج   ثٌعجخ هعبؽخ الأزض الزٖ ظزكْى هزرصسح ثبلولْؽخ ثؼد 

. ثبلإظةبفخ إلةٔ ( 4ّثرلك ٗوكي رق٘ة٘ن الوعةبفخ ثة٘ي الوجةبش  الوؾعةْثخ ثؼةد الوْاشًةخ للزةسة الوخزلفةخ ّالوجٌ٘ةخ فةٖ الغةدّ   

 ٔ هلْؽخ الزسثخ.ًْػ٘خ ه٘بٍ السٕ ػل الزٌج  ثزرص٘س

 

   

اهب رساكن الاهحػ فٖ الوٌطق الاًزقبل٘خ فْم ّرؾذ الوجص  ف٘ص ا  هغ شٗب ح هلْؽخ هبء السٕ كوب ٗزرصس ثٌْع الزسثةخ           

 1ػٌةد اظةزؼوب  ه٘ةبٍ زٕ ثولْؽةخ  لظسّا الةسٕ ّالجةص  الوقزسؽةخ  (   اًَ 11فٖ الوٌطقخ الغرزٗخ  اذ ٗحؽع هي الشكل  

هةي ثق٘ةخ الزةسة صةن رزٌةبقص ثوةسّز الْقةذ ثعةجت  أكضةسفةْم الوجةص    الأهةحػالزسثةخ السهل٘ةخ الوصٗغ٘ةخ ركةْى فٖ   ٗعوص/م

 هي الوٌطقخ الغرزٗخ الٔ الوٌطقخ الاًزقبل٘خ رؾذ الوجص . الأهحػالزعسة الؼو٘ق ّ عل 

 

 

 

 نهرشب ساعٍحتذء انخطح انضيٍ ( ذ ٍش يهىحح انًُطقح الاَرقانٍح انًشثعح يم انضيٍ 11انشكم )

 .دٌسًض/و 1عُذ اسرعًال يٍاِ سي تًهىحح  انًخرهفح

 

 ةاذًح
ّهلْؽةخ هةبء الجةص       الأزظةٖللزٌج  ثولْؽخ الوٌطقخ الغرزٗةخ ّػوةق الوةبء  هف٘دح أ اح   SALTMOD  أًوْذط         

 ثٌ٘ذ الٌزبئظ:  خ الوقزسؽخاػزوب ا ػلٔ الخطخ الصزاػ٘

فٖ الفصل الضةبًٖ ثعةجت شٗةب ح  شٗب رِبصن  ّالإهطبزثو٘بٍ السٕ  الأهحػثعجت  عل   الأّاًخفبض الولْؽخ فٖ الفصل  -1 

  س.الزجخس ّقلخ ظقْغ الأهطب
إلةٔ الؼوةق  م  2ٖ هةي الؼوةق الأّلةٖ  الخطخ الصزاػ٘ةخ الوقزسؽةخ   ٗحؽةع ازرفةبع الوةبء الأزظةاح  العٌخ الأّلٔ هي  -2

 .  م1ّالرٕ ٗؼب   للوبء الأزظٖ ثَ الوعوْػ 

الزسثةخ ّرغ٘ةس الؼوةق الؾةسط  ٗوكي شٗب ح الوعبفخ ث٘ي الوجبش  ػةي رلةك الوؾعةْثخ ثوؼب لةخ ُْ ةبّد اػزوةب ا ػلةٔ ًةْع  -3

فةٖ رغةبّش ػوةق الوٌطقةخ الغرزٗةخ ثةدّى ازرفةبع الوةبء الأزظةٖ شٗةب ح شٗةب ح الأهةحػ   ّ إلةٔللوبء الأزظٖ  ّٗة  ٕ ذلةك 

ّثةرلك ٗوكةي ااز٘ةةبز أفعةل هعةةبفخ ثة٘ي الوجةةبش    .الزسثةةخ السهل٘ةخ الوصٗغ٘ةةخ ثٌ٘وةب رةةرص٘سٍ قل٘ةل ػلةٔ. الوصٗغ٘ةخ الطٌ٘٘ةةخالزسثةخ 

 ؽعت الولْؽخ الوعوْػ ثِب فٖ الزسثخ . 

 قحت المبزل

 فوق المبزل



 ذأثٍش انًسافح تٍٍ انًثاصل عهى اسذفاع انًاء الاسضً ويهىحح انرشتحغضال: 
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 هةيالوؾعةْثخ ثؼد اظزؼوب  الوعبفخ ثة٘ي الوجةبش   الاًزقبل٘خ فْم ّرؾذ الوجص   ٗوكي الزٌج  ثولْؽخ الوٌطقخ الغرزٗخ ّ  -4 

 الزٌج   ثزرص٘س ًْػ٘خ هبء السٕ ػلٔ هلْؽخ الزسثخ. إلٔ بفخثبلإظللزسة الوخزلفخ   SALTMODأًوْذط  

 

 ثـ عدّٓ الجؾش رزلخص 

 . ّؽعت الولْؽخ الوعوْػ ثِب فٖ الوٌطقخ الغرزٗخهعبفخ ث٘ي الوجبش   أفعلرؾدٗد   -أ 

ّالةةسٕ  ؽعةةت هوبزظةبد الصزاػةةخالزٌجة  ثولْؽةةخ الزسثةخ فةةٖ الوٌطقةةخ الغرزٗةخ ّالوٌطقةةخ الاًزقبل٘ةخ فةةْم ّرؾةةذ الوجةص   -ة

كوةب  .الوحئوةخ ّؽعةت هلْؽةخ الزسثةخ أّ الخطةخ الصزاػ٘ةخ الوؾبةة٘ل لعٌخ ّاؽدح أّ أكضةس. هوةب ٗعةبػد ػلةٔ ااز٘ةبز ّالجص 

 ٗوكي الاظزفب ح هٌَ فٖ  رقْٗن اّ رؾدٗد الأظلْة الأهضل لاظزصحػ الأزاظٖ الصزاػ٘خ. 

ؽعةبة هلْؽةخ رطج٘ةق الخطةخ الصزاػ٘ةخ هةي اةح  هةي ظٌْاد  10ثؼد الزٌج  ثٌعت رساكن الأهحػ فٖ الزسثخ لكل فصل  -عـ

 الأزض% هي 20      الأزضهي  %40   الأزضهي  %60   الأزضهي  %80 فٖؽدّصِب  ْقغالزسثخ الوز

 .الزٌج  ثؼوق الوبء الأزظٖ ؽعت ظسّا السٕ ّالجص  - 

٘ةبٍ الجةص  لحظةزفب ح هٌِةب لأ ةساض ثبلس ن هي ػدم رطسم الجؾةش لكو٘ةخ ه٘ةبٍ الجةص  فبًةَ ٗوكةي الزٌجة  ثولْؽةخ ّكو٘ةخ ه -ُـ

 السٕ ّلوؼبلغخ ًدزح الو٘بٍ ّػدم كفبٗزِب. 
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