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نهخشعاَت لإَؼغاؽ وانشذحأثُش ػغؾ انشص فٍ انحانت انطشَت عهً يقاويت ا   

 

 انًهخض
ى يه 010شع انذساعت انعًهُت نغهىك انخشعاَت انًؼغىؽت انًًهىءة بقىانب اعطىاَُت حذَذَت بقُاط )انبحث انحانٍ َع

ى انطىل(. حى فٍ هزا انبحث حغهُؾ ػغؾ سص بقُى يخخهفت عهً عذة يضجاث خشعاَُت حخخهف فًُا بُُهاا يه 020 -انقطش
( َىو وانخٍ 22ؽ وانشذ نهخشعاَت بعًش )اؼغَالإبُغبت انًاء إنً انغًُج  بىاعطت جهاص ػغؾ انكخشوٍَ ثى يقاسَت قُى 

ؽ وانشذ نخشعاَت بُفظ َغاب انًاضغ رُاش يعشػات نهؼاغؾ اؼغَكاَج يعشػت نؼغؾ سص فٍ انحانت انطشَت يع قُى الإ
ؽ وانشاذ نهخشعااَت انًخظاهبت .. حاى فحاض اؼغَنذساعت حأثُش ػغؾ انشص عهً انخشعاَت فٍ انحانت انطشَت عهً قُى الإ

. حى دساعت حأثُش َغابت انًااء إناً انغاًُج وػاغؾ ( َىيا 22ًاؽٍ وانشذ وبعًش )ؼغَجهاداث الإإحج حأثُش ( ًَىرغ ح00)
جهااداث اناشص نهخشعااَت حاعثش عهاً انًقاويات انقظاىي إانشص عهً انًقاويت انقظىي نلأعًاذة. ظههاشث انُخاابأ باأٌ 

ذ يعٍُ يٍ قًُت ػغؾ انشص انًغهؾ فٍ انحانت ح عُذ ؽ نهخشعاَتاؼغَإنً صَادة يقاويت انشذ والإ حُث حعدٌنلأعًذة 
( ححخااغ إناً ظقام قًُات نؼاغؾ اناشص  نخعطاٍ ظعهاً قًُات نًقاويات 0.45وإٌ انخهطت راث َغبت ياء إنً عًُج ) انطشَت

( ححخااغ إناً قاُى ظعهاً نؼاغؾ اناشص  0.55،  0.5انخهطاث الأخشي راث َغبت ياء إناً عاًُج )ظٌ انخشعاَت، فٍ حٍُ 
 نًقاويت انخشعاَت. نخعطٍ قُى عهُا
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behavior. 
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Abstract 
This present research presents an experimental study on the behavior of the compacted 
concrete filled in cylindrical steel molds with dimensions of (100 mm Diameter and 200 
mm Length). In this study, different compaction pressure values have been used to 
compact concrete mixtures, which differ in water to cement rates using electronic 
compression machine. Then, compression and tension strength of a concrete at the age 
of (28) days, under compaction pressure in its fresh state, compared with the 
compression and tension values of a concrete, of the same mixing rates, unexposed to 
pressure, in order to study the effect of compaction pressure on the concrete in its fresh 
state, on the compression and tension values of the solid concrete. (90) Specimens under 
the impact of the stresses of compression and tension at the age of (28) days have been 
tested and the effect of water to cement rates and the compaction pressure on the 
maximum resistance of the columns have been tested. The results showed, that the 
compaction stresses of the concrete, affect the ultimate capacity of the columns, where 
they increase the compression and tension resistance of the concrete at a certain limited 
value of subjected compaction pressure value in the fresh state, and that the mixture 
with (w/c = 0.45) requires the minimum value of compact pressure to produce the 
maximum value of concrete resistance, while the mixtures with (w/c = 0.50) and    (w/c = 
0.55) require higher values of compact pressure, in order to introduce higher values of 
concrete resistance. 
 

 2011 -9 – 22قبم:                                                                             2010 – 11 - 21ظعخهى: 

 

/ يذسط يغاعذعايش عايٍ يجُذ / يذسط يغاعذسفم َاهغ ودَع   
 انكهُت انخقُُت/ انًىطم/قغى هُذعت حقُُاث انبُاء والإَشاءاث جايعت انًىطم/كهُت انهُذعت/قغى هُذعت انًىاسد انًابُت

Samer Sami Majeed Rafal Naheth Wadie 
Assist. Lecturer Assist. Lecturer 

Mosul University , Engineering college, 

Department of water resources engineering 

samir_sami_63@yahoo.com 

 

Technical College of Mosul 

rafalwadee@yahoo.com 

mailto:samir_sami_63@yahoo.com
mailto:rafalwadee@yahoo.com


  Al-Rafidain Engineering                      Vol.20                    No. 4                  August    2012 

 

31 

 

 ًقذيت :ان -1
وّمؤاه  ِشوثؤح ( CFT)ؼٛي ِٛاففاخ ٚعٍٛن اٌخشعأح اٌٍّّؤةج تاسعؤاٛأاخ اٌفٛير٠ؤح أظش٠د تؽٛز ٚدساعاخ وص١شج 
ذج ٌغٕذ أؼّؤاي مؤ و ؼ١ؤس ذرؽّؤً اٌخشعؤأح ٚاٌماٌؤة اٌؽذ٠ؤذٞ اٌنؤ و اٌعّؤٛدٞ اٌّغؤٍو ِٓ اٌخشعأح ٚاٌؽذ٠ذ ذعًّ وأعّ

وّا ٠ٛفش اٌماٌة اٌؽذ٠ذٞ اٌؽقؤش ٚاٌؤذعُ ٌعٛأؤة ِٚؽؤ١و اٌعّؤٛد اٌخشعؤأٟ وّؤا ذؤذعُ اٌخشعؤأح تؤذٚس٘ا اٌماٌؤة اٌؽذ٠ؤذٞ 
ؽذ٠ؤؤذٞ ِماِٚؤح فمؤاف١ح ٠غؤاعذ فؤؤٟ ٚذّٕعؤٗ ِؤٓ اسٔؽٕؤام وّؤؤا ٠ؤٛفش اسؼرىؤان اٌغؤاؽٟ ٚاٌرافؤؤك تؤ١ٓ اٌخشعؤأح ٚاٌماٌؤة اٌ

عؤٍٛن فعؤاٛأاخ ؼذ٠ذ٠ؤح داةش٠ؤح اٌّماؤ   [1]( Saeed and Wadie. دسط اٌثاؼصؤاْ )ذؽّؤً اٌنؤ و اٌخؤاسظٟ اٌّغؤٍو 
 [2]( Lam, Gardner and Burdett. دسط اٌثؤاؼصْٛ )( 12MPaفٌؤٝ ) (4MPa)ٍِّٛمج تخشعأح ِنؤ ٛهح تّمؤذاس 

( 30MPaشمح ٌن و عّٛدٞ ِؽٛسٞ ٍِّٛمج تخشعؤأح فعر١اد٠ؤح اٌّماِٚؤح )عٍٛن فعاٛأاخ ؼذ٠ذ٠ح تّما  ت١نٛٞ ِع
دساعح ع١ٍّح ٚذؽ١ٍ١ٍح عٍؤٝ اٌغؤٍٛن  [3] (Mathias and Kent. أظشٜ اٌثاؼصاْ )( 100MPaٚخشعأح عا١ٌح اٌّماِٚح )

عّؤذج ِغؤرخذ١ِٓ شاشؤح ا١ٌّىا١ٔىٟ سعّذج فعاٛا١ٔح ؼذ٠ذ٠ح تّما  داةشٞ ٍِّٛمج تاٌخشعأح سخرثاس اٌغٍٛن ا١ٌّىؤا١ٔىٟ ٌأ
دساعؤح ع١ٍّؤح ٚذؽ١ٍ١ٍؤح ؼؤٛي  [4]( Stephenأظؤشٜ). ح ّٔؤارض عٕافؤش ِؽؤذدج تعذ٠ؤح يخا١ؤح شؤٚشا ِخرٍفح ؼايخ ذؽ١ًّ

عٍٛن اسعّذج اٌؽذ٠ذ٠ح اٌمق١شج اٌٍّّٛمج تاٌخشعأح ٚاٌّعشمح ٌمٜٛ م و ِشوض٠ح ِؽٛس٠ؤح ذغؤٍو ؼرؤٝ ؼؤذٚز اٌفؾؤً   
. ّٔٛرض ٌث١اْ ذأش١ش عّه ٚؽىً ظؤذاس اسعؤاٛأح اٌؽذ٠ذ٠ؤح عٍؤٝ اٌرؽّؤً اسلقؤٝ ٌٍّٕؤارض ( 14ذُ فٟ ٘زٖ اٌذساعح فخرثاس )

اٌغؤٍٛن اٌعٍّؤٟ سعؤاٛأاخ ؼذ٠ذ٠ؤح داةش٠ؤح اٌّماؤ  ٍِّؤٛمج تخشعؤأح  [5]( Wu Yu, Ding and Caiدسط اٌثؤاؼصْٛ )
ٍؤٝ اٌرؾؤٖٛ اٌّؽؤٛسٞ ٌٍّٕؤارض أستعح هشق ل١ؤاط ع أظش٠د ِؽٍّح تمٜٛ ِشوض٠ح ؼرٝ اٌفؾً   (NC)فعر١اد٠ح راذ١ح اٌشؿ  

( ّٔٛرظاً ٌث١اْ ذأش١ش ِماِٚؤح اٌخشعؤأح ٚؼؤايخ اٌرؽ١ّؤً اٌّخرٍفؤح عٍؤٝ اٌّماِٚؤح اٌمقؤٜٛ ٚؽؤىً اٌعالؤح تؤ١ٓ 17ٚفؽـ )
ذؽ١ٍؤً ي خاؤٟ عٍؤٝ   [6] (Chiung, Ming and Yihاٌؽًّ اٌّغؤٍو ٚاٌرؾؤٖٛ اٌؽافؤً فؤٟ اسعّؤذج . أظؤشٜ اٌثؤاؼصْٛ )

 Seismicٍِّؤٛمج تاٌخشعؤأح أشثؤد أْ ٘ؤزٖ إٌّؤارض ذؤٛفش ِماِٚؤح ِّرؤاصج ٌأ٘رؤضاصاخ اٌضٌضا١ٌؤح )أعّذج فعاٛا١ٔح فٛير٠ؤح 
resistance)   . ٚفِرقاؿ ظ١ذ ٌٍاالح ِٚشٚٔؤح ظ١ؤذج( أظؤشٜ اٌثاؼؤسAaron)  [7]  دساعؤح عٍؤٝ ّٔؤارض عٕافؤش ِؽؤذدج

أظؤشٜ  ض٠ؤح ِؽٛس٠ؤح ٚعؤضَ فٔؽٕؤام .ِعشمؤح سؼّؤاي ِشوثؤح ذؾؤًّ لؤٛج مؤ و ِشوذّصً أعّذج فٛير٠ح ٍِّٛمج تاٌخشعأح 
ذعاسب ع١ٍّح عٍٝ أعّذج فٛير٠ح تّماؤ  ِغؤرا١ً ٍِّؤٛمج تخشعؤأح فعر١اد٠ؤح ٚخشعؤأح خف١فؤح    [8] (Shehdehاٌثاؼس )
دساعؤح ع١ٍّؤح عٍؤٝ ّٔؤارض أعّؤذج فٛير٠ؤح ٍِّؤٛمج تاٌخشعؤأح  [9] (Amir, Frank and Samiأظشٜ اٌثاؼصْٛ )  اٌٛصْ .

ٚإٌٛع اٌصأٟ لؤٜٛ مؤ و ِشوض٠ؤح ِؽٛس٠ؤح ِؤ  اسؼّاي   إٌٛع اسٚي لٜٛ م و ِشوض٠ح ِؽٛس٠ح ٚذُ ذغ١ٍو ٔٛع١ٓ ِٓ 
 [10]  (Shosuke and Keigoأؼّاي ِرٕاٚتح ِٚماسٔح عٍٛن إٌّارض ذعؤاٖ وؤا إٌؤٛع١ٓ ِؤٓ اسؼّؤاي . أظؤشٜ اٌثاؼصؤاْ )

  (Hamdy and Radhouaneٌثاؼصؤاْ )دساعؤح ؼؤٛي اٌرفاعؤً تؤ١ٓ اٌماٌؤة اٌؽذ٠ؤذٞ ٚاٌخشعؤأح وٕاؤاَ ِرىاِؤً . أظؤشٜ ا
فؤٟ اٌذساعؤح اٌؽا١ٌؤح ذؤُ   دساعح ؽٍّد ّٔارض أعّذج فٛير٠ح ٍِّٛمج تاٌخشعأح عٍاد ع١ٍٙا لؤٜٛ مؤ و يذّشوض٠ؤح .[11]

)اٌماٌؤؤة اٌؽذ٠ؤؤذٞ ٚاٌخشعؤؤأح( وّؤؤا فؤؤٟ ٚاسعؤؤر ٕام عؤؤٓ اٌّماؤؤ  اٌّشوؤؤة  فمؤؤو تؽؤؤس اسعؤؤرفادج ِؤؤٓ اٌخشعؤؤأح اٌّنؤؤ ٛهح
سْ ذغؤ١ٍو  مؤ و فٌؤٝ ؼؤذ ِعؤ١ٓ عٍؤٝ اٌخشعؤؤأح ٌغؤاتمح تؤاٌش ُ ِؤٓ فاةؤذج ٚأ١ّ٘ؤح اٌّماؤ  اٌّشوؤة   اٌذساعؤاخ ٚاٌثؽؤٛز ا

 ٌٙا أ٠عات١اخ وص١شج ِٕٙا :( CCFSMؽذ٠ذ٠ح )اٌمٛاٌة اٌفٟ  اٌّٛمٛعح اٌاش٠ح
 فؤؤٟ اٌمٛاٌؤؤة ٠غؤؤّػ ٌٍنؤؤ و تاٌر ٍ ؤؤً ٚاٌرٛص٠ؤؤ  داخؤؤً اٌىرٍؤؤحذغؤؤ١ٍو اٌنؤؤ و عٍؤؤٝ اٌخشعؤؤأح اٌاش٠ؤؤح تقؤؤٛسج ذذس٠ع١ؤؤح  -1

 اٌخشعا١ٔح ٚتاٌراٌٟ خشٚض اٌّام اٌضاةذ ٚذم١ًٍ اٌفشا اخ داخً اٌخشعأح ِّا ٠ض٠ذ ِماِٚح اٌخشعأح ٌٍن و ٚاٌؾذ .
( داخؤً Confining pressureم و اٌشؿ عٍٝ اٌخشعأح داخً اٌماٌة اٌؽذ٠ذٞ عٛف ٠فعً ٠ّٕٚؤٟ مؤ و اٌؽقؤش ) -2

 اٌخشعأح فٟ اٌّشاؼً اٌّرمذِح ِٓ ذغ١ٍو م و اٌشؿ .
فٟ اٌخشعأح عٛف ٠مً تفعً ذم١ًٍ ٔغثح اٌّام فٌؤٝ اٌغؤّٕد ٚذم١ٍؤً ( Creep & Shrinkageأش١ش اسٔىّاػ ٚاٌضؼف )ذ -3

اٌّغاِاخ فٟ اٌخشعؤأح اٌّنؤ ٛهح اٌؽافؤً تغؤثة خؤشٚض اٌّؤام ِؤٓ اٌخشعؤأح اٌاش٠ؤح تفعؤً اٌنؤ و ٚفٔىثؤاط اٌخشعؤأح 
ٌٙا ٔغثح فسذفاع/ لاش وث١شج ٠عة ٚم  اٌخشعأح عاٛا١ٔح اٌرٟ ٚلٍح اٌفشا اخ . وّا ٠عة ِشاعاج أٔٗ فٟ ّٔارض اسعّذج اي

عٍؤٝ واِؤً هؤٛي إٌّؤٛرض ( Consolidation) ٔنؤ اهٚذغ١ٍو اٌن و تأوصش ِٓ ِشؼٍح ٚاؼذج ٌٍغّاغ ٠ؽقؤٛي ع١ٍّؤح اس
 ٚذم١ًٍ ذأش١ش اسؼرىان اٌغاؽٟ اٌؽافً ت١ٓ اٌخشعأح ٚاٌماٌة عٍٝ ع١ٍّح اسٔن اه .

)اٌماٌة اٌؽذ٠ذٞ ٚاٌخشعأح( فٟ ايعّاي ائؾؤاة١ح ِىٍؤف ٚ ١ؤش فلرقؤادٞ. ت١ّٕؤا اسعؤر ٕام عؤٓ  فدخاي اٌّما  اٌّشوة -4
اٌماٌة اٌؽذ٠ذٞ ٚاسعرفادج ِٓ اٌخشعأح اٌّن ٛهح فمو ٌرؽّؤً اجظٙؤاداخ أفنؤً ِؤٓ إٌاؼ١ؤح اسلرقؤاد٠ح وٛٔؤٗ ٠ؤٛفش شّؤٓ 

 اٌماٌة اٌؽذ٠ذٞ.
 

 انبشَايأ انعًهٍ : -2
. اٌّضظؤاخ اٌخشعؤا١ٔح اٌّغؤرخذِح ( 200mm( ٚأسذفؤاع )100mm) فعؤاٛأاخ فٛير٠ؤح تماؤش ذؤُ فعؤرعّاي فٟ ٘ؤزا اٌثؽؤس

 ( تٕغؤؤة ِؤؤضضMix2ٚاٌصا١ٔؤؤح )( 1:1.7:3/0.45) ٚص١ٔؤؤح تٕغؤؤة ِؤؤضض (Mix1وأؤؤد عثؤؤاسج عؤؤٓ شاشؤؤح ِضظؤؤاخ : اسٌٚؤؤٝ )

ٌّغؤؤرخذَ فؤؤٟ ؼاٌؤؤح اٌؽقؤؤٝ ٚاٌشِؤؤً ا ،(1:1.7:3/0.55)ٚص١ٔؤؤح ( تٕغؤؤة ِؤؤضض Mix3( ٚاٌصاٌصؤؤح )1:1.7:3/0.50) ٚص١ٔؤؤح

(S.S.D: ِٟٚٛاففاذٗ وا٢ذ )- 

  انحظً :

 [12] (BS 812 : 1983ؼقٝ ٔٙشٞ رٚ ؼث١ثاخ ِذٚسج اٌؾىً ِذسض ِااتك ٌٍّٛاففاخ اٌم١اعؤ١ح اٌثش٠اا١ٔؤح )

 ،(mm 12.5)    ِٓ اٌّؤٛاد اٌا١ٕ١ؤح ٚأعؤرعًّ ِٕؤٗ اٌؽقؤٝ اٌّؤاس ِؤٓ ِٕخؤً اٌؽقٝ ذُ  غً( 1وّا ِٛمػ فٟ اٌعذٚي )

 ٠ٛمػ اٌٛصْ إٌٛعٟ ِٚعاًِ إٌعِٛح ٌٍؽقٝ اٌّغرخذَ . (2اٌعذٚي )
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، ذؤُ (3وّؤا ِٛمؤػ فؤٟ اٌعؤذٚي ) [12]( BS 812 : 1983سًِ ٔٙشٞ ِااتك ٌٍّٛاففاخ اٌم١اع١ح اٌثش٠اا١ٔؤح )

 BS) ؼغؤة اٌّٛافؤفح اٌم١اعؤ١ح اٌثش٠اا١ٔؤح  (No 4)ِٓ اٌّٛاد اٌا١ٕ١ح ٚأعرعًّ ِٕٗ اٌشًِ اٌعاتش ِؤٓ ِٕخؤً  اٌشًِ  غً

 ( ٠ٛمػ اٌٛصْ إٌٛعٟ ِٚعاًِ إٌعِٛح ٌٍشًِ اٌّغرخذَ .2، اٌعذٚي )[13]  (1983 : 882

 

 

  انغًُج :
( 4ٚاٌعؤذٚي ) [14]( IQS NO 5)اٌغّٕد اٌّغرخذَ عّٕد ِؽٍؤٟ )عؤّٕد تؤادٚػ( ِاؤاتك ٌٍّٛافؤفح اٌم١اعؤ١ح اٌعشال١ؤح 

 رخذَ.٠ٛمػ اٌخٛاؿ اٌف١ض٠اة١ح ٌٍغّٕد اٌّغ

 

 

Table 1: sieve analysis of the gravel 

(BS 812 : 1983) 

% Passing (gravel) % standard passing limits Sieve size (mm) 

100 100 20 

94.4 90-100 14 

55.4 50-85 10 

6.4 0-10 5 

Table 2 : properties of aggregate 

Type of 

aggregate 

Specific Gravity (GS) Fineness modulus 

sand 2.6 3.14 

gravel 2.5 6.38 

Table 3: sieve analysis of the sand 

(BS 812 : 1983) 

% standard lower 

passing limit 

% Passing (sand) % standard upper 

passing limit 

Sieve size (mm) 

89 91.5 100 4.75 

65 74 100 2.36 

45 61 100 1.18 

25 44 80 0.6 

5 12.5 48 0.3 

0 3 15 0.15 

Table 4: physical properties of the cement 

(IQS NO 5) 

Specifications limits Test result Properties 

Max. 10% 7% Fineness (Residual on B.S. Sieve No.170 ) 

Min. (45) 110 Initial Setting Time (Min) 

Max.(600) 340 Final Setting Time  (Min) 

  Compressive Strength (MPa) 

Min. 16  MPa 22.1 3 days 

Min.24 MPa 30.7 7 days 

Min. 1.6 MPa 2.3 Tensile Strength (MPa) @(3 days) 

Min. 2.4 MPa 3.3 Tensile Strength (MPa) @(7 days) 
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( 0,8,11,14,17MPa( فعاٛأح ٌىً ِضظح خشعؤا١ٔح ؼ١ؤس أْ لؤ١ُ مؤ و اٌؤشؿ ٌىؤً ِضظؤح وؤاْ وؤا٢ذٟ )30ذُ فة )

ؼ١ؤس أْ ل١ّؤح ( ٌفؽؤـ اٌؾؤذ 3ه ٚ )انؤ ٔ( ِٕٙؤا ٌفؽؤـ اس3( فعؤاٛأاخ )6ٌٚىً ل١ّح ِٓ لؤ١ُ مؤ و اٌؤشؿ ذؤُ فؤة )

٠ؤٛصْ اٌؽقؤٝ اٌعؤاتش ِؤٓ ِٕخؤً . ع١ٍّح اٌّضض وأد وؤا٢ذٟ : ِماِٚح اٌن و ٚاٌؾذ ذةخز وّعذي فؽـ شاشح فعاٛأاخ 

(12.5 mm )( ٚفٟ ؼاٌحSSD )ٌ١ح شُ ٠ٛصْ اٌشًِ اٌّؤاس ِؤٓ ِٕخؤً ٠ٚٛم  فٟ اٌخاهح ا٢(No 4 ٚفؤٟ ؼاٌؤح )(SSD )

تعؤذ رٌؤه  ، ٠ٚٛم  فٛق اٌؽقٝ شُ ٠ٛصْ اٌغؤّٕد ٠ٚٛمؤ  فؤٛق اٌشِؤً شؤُ ذؤذٚس اٌخاهؤح ا١ٌ٢ؤح ٌّؤضض اٌّؤٛاد ٚ٘ؤٟ ظافؤح

ثمؤاخ ذٛم  فٟ اجعاٛأاخ اٌفٛير٠ؤح عٍؤٝ شاشؤح ه٠ناف اٌّام فٌٝ اٌّض٠ط تقٛسج ذذس٠ع١ح ، تعذ فورّاي ِضض اٌخشعأح 

)اجعاٛأح  فٟ اٌماٌة( مشتح ، تعذ رٌه ٠غٜٛ عاػ اٌخشعأح 25فٔط تّمذاس ) (5/8ذشؿ وً هثمح تؾ١ؼ ؼذ٠ذٞ لاش )

 نؤ واٌة ٠ٚٛم  اٌماٌة ِ  اٌّىؤثظ فؤٟ ظٙؤاص اٌمشُ ٠ٛم  ِىثظ ؼذ٠ذٞ عٍٝ عاػ اٌخشعأح اٌّٛظٛدج فٟ اٌ اٌفٛير٠ح(

تؤاٌخشٚض اٌضاةؤذ عؤٓ اٌؽاظؤح سوّؤاي ع١ٍّؤح اٌر١ّؤة  ٌّعاي ٌّؤام اٌّضظؤحايٌىرشٟٚٔ ٠ٚغٍو اٌن و تقٛسج ذذس٠ع١ح سذاؼح ا

 ( عاعح24اجعاٛأح ٚذرشن ٌّذج )ذشف   تٙذٚم ِٓ اٌخشعأح فٌٝ أْ ٠قً اٌن و فٌٝ ؼذ ِع١ٓ تعذ رٌه ٠رُ ف٠ماف اٌن و

٠ثذأ تم١ُ ل١ٍٍح ٌشؿ اٌّغٍو . م و ا ١ٌرُ فؽقٙا تعذ رٌه( ٠َٛ 28تعذ رٌه ذفرػ ٚذٛم  إٌّارض اٌخشعا١ٔح فٟ اٌّام ٌّذج )

 ي٠رثمؤٝ ١ٌقؤً فٌؤٝ  اٌّشؼٍؤح اٌرؤٟ ٠ٚؤضداد ذؤذس٠ع١ا ًتؽ١س ٠رثمٝ ِام أوصش ِٓ اٌّاٍٛب جوّاي ع١ٍّح اجِا٘ح فٟ اٌخشعؤأح 

ٌىؤً ِضظؤح  ٚ٘زا ِا٠اؼظ ِٓ خاي إٌراةط ؼ١س ذثؤذأ ِماِٚؤح اسٔنؤ اه ٚاٌؾؤذ ِام ٠ىفٟ جوّاي ع١ٍّح اجِا٘ح فٟ اٌّضظح

٠ٛمؤػ ( 1اٌؾؤىً ) ٚتعؤذ ٘ؤزا اٌؽؤذ ذثؤذأ تاٌرٕؤالـ . ٠عرثش أفنً ل١ّح ١ٕح ذضداد تأصد٠اد م و اٌشؿ فٌٝ ؼذ ِع١ٓتم١ّح ِع

، ذىؤشس ٘ؤزٖ اٌع١ٍّؤح عٍؤٝ ظ١ّؤ  ع١ٍّح ذغؤ١ٍو اٌنؤ و عٍؤٝ اٌخشعؤأح اٌاش٠ؤح اٌّٛظؤٛدج فؤٟ اٌمٛاٌؤة اجعؤاٛا١ٔح اٌؽذ٠ذ٠ؤح 

 إٌّارض ٌٚىً اٌّضظاخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وانًُاقشت :انُخابأ  -3
 

، [16] [15] ( ٠ؤَٛ ٌع١ّؤ  اٌّضظؤاخ28فؽؤـ إٌّؤارض ٚاٌؽقؤٛي عٍؤٝ ٔرؤاةط ِماِٚؤح اٌنؤ و ٚاٌؾؤذ ٌٍخشعؤأح تعّؤش ) ذُ

ِؤٓ خؤاي  . (2 3 4ٚاسؽؤىاي )  (5 6ظؤذٚي ) فؤّٟؤا وٕراةط اٌّغرؽقؤٍح اٌٚمعد إٌراةط تؾىً ظذٚي ٚذُ سعُ ِٕؽ١ٕاخ 

 اٌرا١ٌح : إٌراةط اٌّغرؽقٍح ٠ّىٕٕا ذغع١ً اٌّاؼااخ

( ٠ؤؤَٛ 28( : إٌرؤؤاةط اٌّغرؽقؤؤٍح ذٛمؤؤػ فصد٠ؤؤاد لؤؤ١ُ ِماِٚؤؤح اٌنؤؤ و ٚاٌؾؤؤذ تعّؤؤش )Mix1)اٌّضظؤؤح اٌخشعؤؤا١ٔح اسٌٚؤؤٝ  -1

( فؤٟ اٌؽاٌؤؤح اٌاش٠ؤؤح ٚفٔخفؤاك ٘ؤؤزٖ اٌمؤؤ١ُ MPa 8ٚٚفؤٌٛٙا فٌؤؤٝ أعٍؤٝ ل١ّؤؤح ٌٍّٕؤؤارض اٌرؤٟ ذعشمؤؤد ٌنؤؤ و سؿ ل١ّرؤٗ )

 تأعرّشاس فصد٠اد م و اٌشؿ.

( ٠ؤؤَٛ 28( : إٌرؤؤاةط اٌّغرؽقؤؤٍح ذٛمؤؤػ فصد٠ؤؤاد لؤؤ١ُ ِماِٚؤؤح اٌنؤؤ و ٚاٌؾؤؤذ تعّؤؤش )Mix2ح اٌصا١ٔؤؤح )اٌّضظؤؤح اٌخشعؤؤا١ٔ -2

( فؤٟ اٌؽاٌؤح اٌاش٠ؤح ٚفٔخفؤاك ٘ؤزٖ اٌمؤ١ُ MPa 11ٚٚفٌٛٙا فٌؤٝ أعٍؤٝ ل١ّؤح ٌٍّٕؤارض اٌرؤٟ ذعشمؤد ٌنؤ و سؿ ل١ّرؤٗ )

 تأعرّشاس فصد٠اد م و اٌشؿ.

( ٠ؤؤَٛ 28اٌّغرؽقؤؤٍح ذٛمؤؤػ فصد٠ؤؤاد لؤؤ١ُ ِماِٚؤؤح اٌنؤؤ و ٚاٌؾؤؤذ تعّؤؤش )( : إٌرؤؤاةط 3Mixاٌّضظؤؤح اٌخشعؤؤا١ٔح اٌصاٌصؤؤح ) -3

( فؤٟ اٌؽاٌؤح اٌاش٠ؤح ٚفٔخفؤاك ٘ؤزٖ اٌمؤ١ُ MPa 14ٚٚفٌٛٙا فٌؤٝ أعٍؤٝ ل١ّؤح ٌٍّٕؤارض اٌرؤٟ ذعشمؤد ٌنؤ و سؿ ل١ّرؤٗ )

 تأعرّشاس فصد٠اد م و اٌشؿ. 
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Fig. (1) : Concrete Compaction Procedure 
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Table 5: Compressive and tensile strength results 

Tensile strength (MPa) 

Average of three samples 

Compressive strength 

(MPa) 

Average of three samples 

Sample 

3.80 36.31 Mix 1 , C =  0  MPa 

Reference mix 

4.02 38.23 Mix 1 , C =  8  MPa 

3.60 33.10 Mix 1 , C = 11 MPa 

3.32 29.61 Mix 1 , C = 14 MPa 

2.96 28.87 Mix 1 , C = 17 MPa 

3.12 34.19 
Mix 2 , C =  0  MPa 

Reference mix 

3.42 34.61 Mix 2 , C =  8  MPa 

4.08 38.55 Mix 2 , C = 11 MPa 

3.43 35.31 Mix 2 , C = 14 MPa 

2.98 32.66 Mix 2 , C = 17 MPa 

3.01 33.32 
Mix 3 , C =  0  MPa 

Reference mix 

3.75 34.82 Mix 3 , C =  8  MPa 

3.96 36.77 Mix 3 , C = 11 MPa 

4.06 38.21 Mix 3 , C = 14 MPa 

2.81 29.89 Mix 3 , C = 17 MPa 

Table 6: % Increased & decreased in compressive and tensile strength results  

Sample % Increased & decreased in 

compressive  strength (MPa) 

Average of three samples 

% Increasing & 

decreasing in tensile 

strength (MPa) 

Average of three samples 

Mix 1 , C =  0  MPa 

Reference mix 

0 0 

Mix 1 , C =  8  MPa 5.28 5.78 

Mix 1 , C = 11 MPa -8.84 -5.26 

Mix 1 , C = 14 MPa -18.45 -12.63 

Mix 1 , C = 17 MPa -20.49 -22.1 

Mix 2 , C =  0  MPa 

Reference mix 

0 0 

Mix 2 , C =  8  MPa 1.23 9.61 

Mix 2 , C = 11 MPa 12.75 30.77 

Mix 2 , C = 14 MPa 3.27 9.93 

Mix 2 , C = 17 MPa -4.47 -4.48 

Mix 3 , C =  0  MPa 

Reference mix 

0 0 

Mix 3 , C =  8  MPa 4.5 24.58 

Mix 3 , C = 11 MPa 10.35 31.56 

Mix 3 , C = 14 MPa 14.67 34.88 

Mix 3 , C = 17 MPa -10.29 -6.64 
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Fig. (3): The relationship between the applied pressures on fresh 

 concrete and the tensile strength of concrete for different mixes 
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Fig. (2): The relationship between the applied pressures on fresh 

concrete and the compressive strength of concrete for different mixes 

Fig. (4): The relationship between the w/c ratio & optimum  

applied pressure for max    & max ft in each mix 
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 الأعخُخاجاث : -4
 

٠ّصً فعاٛأاخ أٚ لٛاٌة ؼذ٠ذ٠ح ٍِّٛمج تاٌخشعأح ٚاٌّعشمح فٌؤٝ ( ّٔٛرض 90ِٓ خاي فؽـ ِماِٚح اٌن و ٚاٌؾذ ٌـ )

ٚاسعؤرٕراظاخ ؼؤٛي عؤٍٛن اسعّؤذج اٌخشعؤا١ٔح تم١ُ ِخرٍفح فٟ اٌؽاٌؤح اٌاش٠ؤح. ذؤُ ذغؤع١ً تعؤل اٌّاؼاؤاخ  سؿ م ٛه

ِؤؤٓ خؤؤاي إٌرؤؤاةط اٌّغرؽقؤؤٍح ٌمؤؤ١ُ ِماِٚؤؤح اٌنؤؤ و ٚاٌؾؤؤذ ٌصاشؤؤح ِضظؤؤاخ خشعؤؤا١ٔح  اٌّعشمؤؤح ٌنؤؤ و ِؽؤؤٛسٞ عّؤؤٛدٞ

 –ِعشمح ٌن ٛه سؿ تم١ُ ِخرٍفح فٟ اٌؽاٌح اٌاش٠ح وا٢ذٟ 

 

 8عٕؤؤذ مؤؤ و سؿ )( 1Mixٌىؤؤً ِؤؤٓ ِماِٚؤؤح اٌنؤؤ و ٚاٌؾؤؤذ ذؤؤُ اٌؽقؤؤٛي ع١ٍٙؤؤا فؤؤٟ اٌّضظؤؤح اسٌٚؤؤٝ )أفنؤؤً ل١ّؤؤح  -1

MPa ٓسٔٙا أعاد ل١ُ ِؾاتٙح ٌٍن و ٚاٌؾذ فٟ تم١ح اٌّضظاخ ٌٚىٓ تإعرخذاَ ل١ّح م و سؿ فٟ اٌؽاٌح اٌاش٠ح ألً ِؤ)

 ؾذ.ل١ُ اٌن و اٌّاٍٛتح ٌٍّضظاخ اسخشٜ ٌٍؽقٛي عٍٝ ٔفظ اٌم١ُ ٌّماِٚح اٌن و ٚاٌ

    

ٌىً ِضظح خشعا١ٔح ٕ٘اٌه ل١ّح ِع١ٕح ٌن و اٌشؿ فٟ اٌؽاٌح اٌاش٠ؤح ٠ّىؤٓ اٌٛفؤٛي ف١ٌٙؤا ٚذعاؤٟ أعٍؤٝ ٚأفنؤً لؤ١ُ  -2

سْ ٌّماِٚح اٌنؤ و ٚاٌؾؤذ. تعؤذ ٘ؤزٖ اٌم١ّؤح ذثؤذأ ِماِٚؤح اٌنؤ و ٚاٌؾؤذ ٌٍخشعؤأح تؤاٌٙثٛه تأعؤرّشاس ص٠ؤادج مؤ و اٌؤشؿ 

 أعرّشاس ص٠ادج م و اٌشؿ اٌّغٍو.تع١ٍّح اٌرقٍة  اٌاصَ سوّاي ّاماٌخشعأح ذثذأ تفمذاْ اٌ

 

ٚذاث١ك ٘زٖ اٌرم١ٕح فٟ ِعاًِ اٌثٕام اٌعا٘ض ٌض٠ادج ِماِٚح اٌن و ٚاٌؾذ ٌأظضام ٚاٌما  اٌخشعا١ٔح عرخذاَ ِٓ اٌّّىٓ ف -3

اة١ح إٌّرعح ٚرٌؤه ترغؤ١ٍو مؤ و سؿ ِعؤ١ٓ ِؽغؤٛب ِخرثش٠ؤا عًٍؤٝ اٌخشعؤأح اٌّٛمؤٛعح فؤٟ اٌمٛاٌؤة وؤْٛ اٌماؤ  اسٔؾؤ

 إٌّرعح فٟ ِعاًِ اٌثٕام اٌعا٘ض ِغ١اش ع١ٍٙا تقٛسج ظ١ذج ِٓ إٌاؼ١ح اٌرم١ٕح .
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