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 والإنتاجٍح نًذصىل انزسج انثٍضاء
  ِ 

 ػًش يقذاد ػثذ انغنً يذًىد
 يذسس يساػذ

 

 انًستخهص
ٌذساعمممخ رمممم ص١ش ومممً ِمممٓ ِغمممز٠ٛبد ٍِٛؽمممخ ِمممبذ اٌممممشٞ  (MATLAB)رمممُ ثٕمممبذ  ّٔمممٛرط ؽبعمممٛثٟ ثٍ مممخ

20,15,12dS/m ٌّزجغ ػٍٝ رغّمغ امِم ػ  مٟ اٌزشثمخ ٚ اجٔزبع١مخ: اٌمشٞ اٌّغمزّش ثب١ٌّمبٖ اٌّبٌؾمخ ٚ اٌمشٞ ث عٍٛة اٌشٞ ا

اٌّزٕبٚة ثطشائك ٚ عب١ٌت ِخزٍفمخ ِمٓ اجسٚاذ يس٠مخ ٔم١مخ : س٠زمبْ ِبٌؾمخي ٚي س٠مخ ٔم١مخ : س٠مخ ِبٌؾمخي ٚيس٠زمبْ ٔم١مخ : س٠مخ 

، 0.1، 0.05, 0ٍٛة اعمزخذَ  ١مٗ ِزطٍجمبد  غمً ي، ٌٚىً  عم 0.47dS/mِبٌؾخي ٚاٌش٠خ إٌم١خ رّضً ٍِٛؽخ ِبذ ٔٙش دعٍخ 

ي، ٠ؼزّذ ػًّ امّٔٛرط اٌؾبعٛثٟ ػٍمٝ ِجمذ  اٌّٛاصٔمخ اٌّبئ١مخ ٚاٌٍّؾ١مخ. ٚلمذ رمُ رطج١مك امّٔمٛرط 0.3، 0.25، 0.2، 0.15

ث١ٕمذ إٌزمبئظ اٌؾبعٛثٟ ػٍٝ ِؾصٛي اٌزسح اٌج١ضبذ ٚ٘ٛ ِؾصٛي ص١فٟ ٠ٚؼزجش ِٓ اٌّؾبص١ً ِزٛعطخ اٌزؾًّ ٌٍٍّٛؽخ. 

اٌزشاوُ اٌٍّؾٟ ٠زجب٠ٓ ثبخز ف  عمٍٛة اٌمشٞ اٌّغمزخذَ، ٚاْ و١ّمخ امِم ػ اٌّزشاوّمخ  مٟ اٌزشثمخ رمضداد ثبعمزخذاَ اٌمشٞ  اْ

اٌّغزّش،  ٟ ؽ١ٓ اعزخذاَ اٌشٞ اٌّزٕبٚة ٠ؤدٞ إٌٝ خفض رشاوُ امِ ػ ٚثبٌزمبٌٟ ٠مؤدٞ ٘مزا إٌمٝ ص٠مبدح اجٔزمبط ٚاْ و١ّمخ 

صمم١ب خ ِؼممبد د ٍٛة اٌممشٞ اٌّزٕممبٚة ِٚزطٍجممبد اٌ غممً اٌّغممزخذَ ، وّممب رممُ إٌمصممبْ  ممٟ رممشاوُ امِمم ػ رؼزّممذ ػٍممٝ  عمم

ٔزؼ إٌغجٟ ٔز١غخ ر ص١ش و١ّخ ا١ٌّمبٖ اٌّبٌؾمخ ٚإٌم١مخ اٌّضمب خ  -س٠بض١بر١خ  ج٠غبد اٌض٠بدح  ٚ إٌمصبْ ٌلإٔزبط اٌؾم١مٟ ٚاٌزجخش

 رؾذ ظشٚف ِٚؾذداد ِٕطمخ اٌذساعخ.

 ٞ ِزٕبٚة، إٔزبع١خ غً، ٍِٛؽخ، سٞ ِغزّش، س يفتاح انكهًاخ:

 

Modeling Effect of Irrigation Water quality Frequency with difference 

Leaching requirement on the salts accumulation and yield for sorghum  

 

Omar Mkdad Abdul Guny Mahmood           
Ass. lecturer 

         A Computer model is made in (MATLAB) language to study the effect of irrigation 

water salinity levels 20,15,12 dS/m irrigation applied by continuous irrigation with saline 

water and alternant irrigation by different methods (pure irrigation : saline two 

irrigation),(pure irrigation : saline irrigation) and (pure two irrigation : saline irrigation). Pure 

irrigation represents Tigris River salt water 0.47dS / m. Each method used the Leaching 

requirements (0, 0.05, 0.1, 0.15, 0.2, 0.25, and 0.3), The model depends on the principle of 

balancing water and salt. The computer model has been applied to the sorghum crop; a 

summer crop which endures medium salinity. The results show that the accumulation of salt 

varies according to the differences in irrigation style. The amount of salts accumulated in the 

soil increased by using the continuous irrigation, while the use of alternant irrigation led to 

reduced accumulation of salts and thus led to increased production. The amount of decrease 

in the accumulation of salts depends on the method of alternant irrigation and leaching 

requirements used. Mathematical equations have been formulation to find out the increase or 

decrease in the real Yield and relative evaporation transpiration as a result of the influence of  

the amount of salt water and pure water additives under the conditions and limitations of the 

study area 
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 انًقذيح
اْ ِشىٍخ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٟ٘ ِشىٍخ سئ١غ١خ ٚاٌؼشاق ٠ؼبٟٔ  ٟ وض١ش ِٓ ِٕبطمٗ ِٓ وضشح ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ٚٔمص 

دساعممبد ػذ٠ممذح ؽممٛي ػ١ٍّممخ اعممزخذاَ ا١ٌّممبٖ اٌّبٌؾممخ  ممٟ اجسٚاذ ٚاؽممذ رٍممه اٌطشائممك ا١ٌّممبٖ اٌؼزثممخ ٌممزٌه  ثممذ ِممٓ إعممشاذ 

بٌزمبٌٟ رض٠مذ ِمٓ إٔزبع١مخ اٌّغزخذِخ ٟ٘ طش٠ممخ اٌمشٞ اٌّزٕمبٚة ث١ّمبٖ ِبٌؾمخ، رٍمه اٌطش٠ممخ رؼّمً ػٍمٝ رم١ٍمً رٍّمؼ اٌزشثمخ ٚث

 اٌّؾصٛي.

ٖ ِبٌؾخ صمُ ر١ٍٙمب س٠مخ ٚاؽمذح ث١ّمبٖ ػزثمخ. ػٍٝ و١ف١خ إداسح ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ٚرٌه اٌشٞ ص س ِشاد ث١ّب  [7] وذ

 أٗ ٌلأِطبس  ١ّ٘خ وج١شح  ٟ خفض ٍِٛؽخ اٌزشثخ ػٕذ اعزخذاَ ١ِبٖ ا ثبس اٌّبٌؾخ  ٟ اٌشٞ اٌزى١ٍّٟ .   [10]اعزٕزظ

ٔظبَ اٌشٞ اٌضٕبئٟ اٌّمزشػ ؽ١ش  ض١فذ ا ؽز١بعبد اٌّبئ١خ ثذ ؼز١ٓ امٌٚٝ اعمزخذِذ  ١ٙمب ١ِمبٖ [2] اعزخذَ 

، جرّممبَ طممٛس اٌزمممذَ ٌٍذ ؼممخ امٌٚممٝ،  ِممب اٌذ ؼممخ اٌضب١ٔممخ اٌ صِممخ جرّممبَ ا ؽز١بعممبد اٌّبئ١ممخ اجسٚائ١ممخ  6dS/mثممضي ِبٌؾممخ

، ث١ٕمذ إٌزمبئظ أمٗ ٕ٘بٌمه  رفمٛق ٌّؼبِمً ٔظمبَ اٌمشٞ اٌضٕمبئٟ  مٟ اٌزم ص١ش ػٍمٝ رشو١مض 0.9dS/m غٙضد ِٓ ١ِمبٖ سٞ ػزثمخ 

 ٚاٌؼّك اٌضبٌش ٌغ١ّغ اٌّغب بد ػٍٝ طٛي اٌّشص. َ  مظ10عُ ٌٍّغب خ  60-30ام٠ٛٔبد اٌزائجخ ٌٍؼّك 

رغمبسة ؽم١ٍمخ  مٟ رمشة ِبٌؾمخ ٌؾغمبة رم ص١ش اٌمشٞ ثّغمز٠ٛبد ِخزٍمخ ِمٓ إضمب خ ا١ٌّمبٖ ثبٌٕغمجخ   [9] عمشٜ

% ِمٓ ا عمزٙ ن اٌّمبئٟ ٌٍّؾصمٛي  مبْ 100ٌ عزٙ ن اٌّبئٟ ٌٍّؾصٛي ، ث١ٕذ إٌزبئظ أٗ ػٕذ إضب خ و١ّخ ا١ٌّبٖ ثٕغجخ 

% ِمٓ ا عمزٙ ن اٌّمبئٟ ٌٍّؾصمٛي. ٚٚعمذ اْ 50َ ١ِبٖ اٌشٞ رىمْٛ المً ِٕمٗ ػٕمذ إضمب خ و١ّمخ ا١ٌّمبٖ ثٕغمجخ وفبذح اعزخذا

% ِٓ ا عزٙ ن اٌّبئٟ ٌٍّؾصمٛي رؾمذ 80% 100ٚعذٌٚخ اجسٚاذ ع١ذح ٌّؾصٛي اٌشؼ١ش ػٕذ إضب خ ١ِبٖ ِبٌؾخ ثٕغجخ 

 خ اٌجؾش امث١ض اٌّزٛعظ اٌمبؽٍخ.ظشٚف ِٕطم

ٌؾم١ٍخ إْ  عٍٛة اٌمشٞ ثبٌزٕمبٚة ٠ّىمٓ  ْ ٠مٛ ش  شصمخ ٔغمبػ اوجمش  عمزخذاِبد ا١ٌّمبٖ  ٟ رغبسثٗ ا [3ث١ٓ ]

اٌّبٌؾخ  ٟ اٌضساػخ ٚث ضشاس الً، ؽ١ش إْ ٘مزا امعمٍٛة عمجت رمشاوُ ٍِؾمٟ  ١مش ِؼٕمٛٞ ٌلأِم ػ  مٟ اٌزشثمخ ِمغ رمذ٘ٛس 

ٟ ّٔمٛ اٌّؾصمٛي ٚا عمزٙ ن ثغ١ظ ِٚؾذٚد  ٟ اٌخصبئص اٌف١ض٠بئ١خ ٌزشثخ ا ٘ٛاس،  ض ً ػمٓ ؽمذٚس اخزمضاي ِؾمذٚد  م

 ٌٝ رٛ ١ش و١ّخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ.اٌّبئٟ ، ٌٚىُٕٗ  دٜ ِٓ عٙخ  خشٜ إ

اٌٙذف ِٓ اٌذساعخ ٘ٛ ػًّ ثشٔبِظ ؽبعٛثٟ ٌزٛظ١فٗ  مٟ ِؼبٌغمخ لٍمخ ا١ٌّمبٖ اٌؼزثمخ ٚعمٛذ اعمزخذاِٙب ٚرٌمه 

ش ٘مزا امعمٍٛة ػٍمٝ رمشاوُ امِم ػ ِٓ خ ي اعزخذاَ  عٍٛة اٌشٞ اٌّزٕمبٚة ٌّزطٍجمبد  غمً ِخزٍفمخ  ِٚؼش مخ ِمذٜ رم ص١

 بع١خ ٚ وفبذح اعزخذاَ ١ِبٖ اٌشٞ.ٚاجٔز

اخزٍفمذ ٘ممزٖ اٌذساعمخ ػممٓ اٌذساعمبد اٌغممبثمخ ؽ١ممش اْ وب مخ اٌذساعممبد اٌغمبثمخ اعممزخذِذ رغمبسة ؽم١ٍممخ  ممٟ 

د اٌؾب١ٌمخ  ممذ رمُ ث١ّٕمب اٌذساعمب ٚ معٍٛة ٚاؽذ ٌٍشٞ اٌّزٕمبٚة  عٍٛة اٌشٞ اٌّزٕبٚة ٚاٌّغزّش ٌٚى١ّبد صبثزخ  ٟ اجسٚاذ

ثٕمبذ  ّٔممٛرط ؽبعمٛثٟ ٠ؼزّممذ ػٍمٝ لممٛا١ٔٓ ِٕظّمخ اٌ ممزاذ ٚاٌضساػمخ ٌّٕبلشممخ رم ص١ش ر ١ممش  عمٍٛة اٌممشٞ ػٍمٝ رممشاوُ امِمم ػ 

ٚاجٔزبع١خ ٌّٚزطٍجبد  غً ِخزٍفخ ٚوزٌه رج١بْ ر ص١ش ر ١ش  عمٍٛة اٌمشٞ ػٍمٝ وفمبذح اعمزخذاَ ١ِمبٖ اٌمشٞ ِٚمٓ صمُ اٌزٛصمً 

 ظ اجٔزبط اٌؾم١مٟ ِغ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّضب خ اٌّبٌؾخ ٚإٌم١خ.  إٌٝ ِؼبد د س٠بض١بر١خ رشث

 طشٌقح انثذث

ٔزؼ اٌؾم١مٟ ِٓ خ ي  عشاذ ػ١ٍّخ اٌزصؾ١ؼ ٌم١ّخ ِؼبًِ اٌّؾصمٛي إٌّفمشد  -رزضّٓ طش٠مخ اٌجؾش ؽغبة اٌزجخش

ذاس اٌض٠مبدح ٚإٌمصمبْ ؽغت اٌظشٚف إٌّبخ١خ ٌّٕطمخ اٌّٛصً ٚؽغبة ِؼبًِ اٌغٙذ ٔز١غمخ رمشاوُ امِم ػ  مٟ اٌزشثمخ ِٚمم

  ٟ اجٔزبع١خ ٔز١غخ امعٍٛة اٌّغزخذَ  ٟ اجسٚاذ .

 :ETCadjنتخ انذقٍقً نهًذصىل  -تثخش

 - مٟ ِؼبِمً اٌغٙمذ ٠ٚؼمبدي اٌزجخمش ETcٔمزؼ ٌٍّؾصمٛي -ٔزؼ اٌؾم١مٟ ِٓ ؽبصً ضمشة اٌزجخمش –٠زُ ؽغبة اٌزجخش 

ٔممزؼ اٌؾم١مممٟ  -ش ٌزٍممه اٌغٙممٛد ٠ّٚىممٓ ؽغممبة اٌزجخممشٔممزؼ ٌٍّؾصممٛي ػٕممذِب   ٠ٛعممذ رمم ص١-ٔممزؼ اٌؾم١مممٟ ٌٍّؾصممٛي اٌزجخممش

 [.4]نـ  ي1ٌٍّؾصٛي ِٓ خ ي اٌّؼبدٌخ ي

                                          ------------------------------------------- (1) 

 

 ؽ١ش إْ :

ETc adj : يٍُِ/٠َٛي.ٔزؼ اٌؾم١مٟ ٌٍّؾصٛي. -اٌزجخش 

ETc  ٛي يٍُِ / ٠َٛي.ٔزؼ ٌٍّؾص –: اٌزجخش 

Ks .ِؼبًِ اٌغٙذ : 

ي. ؽ١مش اْ اٌؾمذ امٚي ٠ىمْٛ 2ِمٓ خم ي اٌّؼبدٌمخ ي ٠ٚETcّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ ر ص١ش اٌغٙذ ػٍٝ ا عزٙ ن اٌّبئٟ ٌٍّؾصمٛي 

ٚاؽذ ػٕذِب   ٠ٛعذ ر ص١ش ٌٍٍّٛؽخ ػٍمٝ اٌّؾصمٛي ٠ٚممً ػمٓ اٌٛاؽمذ ثض٠مبدح اٌٍّٛؽمخ ػمٓ اٌؾمذ اٌّغمّٛػ ث١ّٕمب اٌؾمذ اٌضمبٟٔ 

 ثغٙذ ا١ٌّبٖ  ١ىْٛ ل١ّزٗ ٚاؽذ ػٕذِب   ٠ٛعذ ر ص١ش ٌغٙذ ِبذ اٌزشثخ.  ِزؼٍك 

 

KsETET cadjc 
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----------------------- (2) 

 

 ؽ١ش اْ:

Dr .ٟا عزٕضاف اٌشطٛث : 

TAW اٌّبذ اٌّز١غش اٌىٍٟ  ٟ إٌّطمخ اٌغزس٠خ يٍُِي : 

P  0.55: ٔغجخ ا عزٕضاف اٌؾشط ثم١ّخ 

KY1 ثم١ّخ : ِؼبًِ اعزغبثخ اجٔزبط ٌٍّبذ. 

ECeاٌغزس٠خ. : ِؼذي اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّغزخٍص اجشجبع ٌٍّٕطمخ[ds/m]. 

ECeth  ِؼمممذي اٌزٛصممم١ً اٌىٙشثمممبئٟ ٌّغمممزخٍص اجشمممجبع ػٕمممذ اٌؼزجمممخ ٌممم :ECe ٓػٕمممذِب رمممٕخفض إٔزبع١مممخ اٌّؾصمممٛي ػممم،

Ym.[ds/m]. 

b : اجٔزبع١خ ػٍٝ ٚؽذح اٌض٠بدح  ٟ  ٕمصأٌغجخ ٟ ECe  (%  /  dS/m). 

 [4ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌ ] 6.8dS/m ٚ16dS/mٚ   1ٌّؾصٛي اٌزسح اٌج١ضبذ  Ky  ٚECeth  ٚb  ٚYmل١ّخ 

ٔممزؼ  –ٔممزؼ ٌٍّؾصممٛي ٚإٌممبرظ ِممٓ ؽبصممً ضممشة ِؼبِممً اٌّؾصممٛي  ممٟ اٌزجخممش  -ي ٔؾغممت اٌزجخممش3ِممٓ خمم ي اٌّؼبدٌممخ ي

 .[4اٌّشعؼٟ  ]

 

----------------------------------------------------------- (3) 

 ؽ١ش اْ:

ETاٌزجخش ٔزؼ اٌّشعؼٟ يٍُِ/٠َٛي :. 

Kc.ِؼبًِ اٌّؾصٛي : 

ِٚؼذي  لصمٝ   ( Kc initial ,Kc mid , Kc late)ؽغت ِشاؽً إٌّٛ  اٌٛؽ ١ذي ٠ج١ٓ ِشاؽً رطٛس ِؼبًِ اٌّؾصٛي 1اٌغذٚي ي

   .(U=2m/s , RHmin=45%) اسرفبع ٌٍّؾصٛي ػٕذ اٌظ شٚف إٌّبخ ١خ اٌم١بع١خ 

 

 . [4]  (h)يؼايم انًذصىل نهظشوف انقٍاسٍح ويؼذل استفاع اننثاخ (:1ذول )انج

 انًذصىل
يؼايم انًذصىل 

 (Kc initialالأونً)

يؼايم انًذصىل 

 (Kc midانىسطً)

يؼايم انًذصىل 

 (Kc lateاننهائً)
 h)يتش(

 1.5 0.55 1.05 0.4 انزسج انثٍضاء

 

ٌج١بٔمبد إٌّبخ١م خ ؽ١مش رمُ إعم شاذ ػ١ٍّمخ اٌزصمؾ١ؼ ؽغمت اٌظمشٚف ثب ػزّمبد ػٍمٝ ا (Kc mid , Kc late)٠مزُ رصمؾ١ؼ 

 [.4ي ٌ ]4إٌّبخ١خ ٌّٕط مخ اٌّٛص ً ثبعزخ ذاَ ِؼبدٌخ ي

 
3.0

min2)(),(
3

)45(004.0)2(04.0 









h
RHUKK tableclatemidc                                  ---- (4) 

 ؽ١ش إْ:

Kc(mid,late)ػٟ اٌّصؾؾخ.: ل١ّخ ِؼبًِ اٌّؾصٛي ػٕذ  زشح ِٕزصف اٌّٛعُ  ٚ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ اٌضسا 

Kc(Table)(1): ل١ّخ ِؼبًِ اٌّؾصٛي ػٕذ  زشح ِٕزصف اٌّٛعُ  ٚ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ اٌضساػٟ ِٓ عذٚي. 

U2 ِزش  2: ِؼذي عشػخ اٌش٠بػ خ ي ِشؽٍخ ِٕزصف اٌّٛعُ  ٚ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ اٌضساػٟ ػٕذ اسرفبع(m/s) 

RHminٙٔ ٚ  ُب٠خ اٌّٛعُ اٌضساػٟ: ِؼذي اٌشطٛثخ إٌغج١خ اٌص شٜ خ ي ِشؽٍخ ِٕزصف اٌّٛع(%). 

h[ ِٓ 4: ِؼذي اسرفبع إٌجبد يَي.] 

 

ٔمزؼ اٌّشعؼمٟ  - ِب ػ١ٍّخ ؽغبة ِؼبًِ اٌّؾصٛي ٌٍّشؽٍخ ا ثزذائ١خ  زؤخز ِٓ ِٕؾ١ٕمبد خبصمخ رؼزّمذ ػٍمٝ ِؼمذي اٌزجخمش

 [.4]خ ي رٍه اٌّشؽٍخ ٚ بصٍخ اجسٚاذ اٌّؼزّذح ،  ض ً ػٓ ٔٛع اٌزشثخ ٚاٌظشٚف إٌّبخ١خ 

 

 قٍى يؼايم انًذصىل انًصذذح نًشادم اننًى. (2):انجذول 

 انًذصىل

يؼايم انًذصىل 

 الأونً

(Kc initial) 

يؼايم انًذصىل 

 انىسطً

(Kc mid) 

يؼايم انًذصىل 

 اننهائً

(Kc late) 

 0.57 1.12 0.7 انزسج انثٍضاء

  



























TAWP

DrTAW
ECeECe

K

b
K ths

Y

)1(

)(

100
1

coc KETET 



Al-Rafidain Engineering                        Vol.20                      No. 4                  August    2012 

 

63 

 

رؼمذ ٘مزٖ اٌطش٠ممخ دل١ممخ  وضمش ِمٓ  ٔمزؼ اٌىمبِٓ ؽ١مش -[ ٌؾغمبة اٌزجخمش 4ي ٌم ]5رُ اعزخذاَ طش٠ممخ ِؼبدٌمخ ث١ّٕمبْ ِٛٔز١مش ي

 . ١ش٘ب ِٓ اٌطشائك ٠ّٚىٓ رطج١مٙب ػٍٝ اٌج١بٔبد إٌّبخ١خ اٌىبٍِخ  ٚ إٌبلصخ 

  
)34.01(

)(
273

900
)(408.0

2

2

U

eaesU
T

GR

ET
n













                               ------------------------------- (5) 

: ّْ  ؽ١ش إ

ETاٌزجخش ٔزؼ اٌىبِٓ يٍُِ/٠َٛي :. 

Tِؼذي دسعخ اٌؾشاسح ا١ِٛ١ٌخ ي :.َي 

nRَ/صب ٟ اجشؼبع اٌشّغٟ ػٕذ عطؼ إٌجبد ي١ِىبعٛي :
2
 ٠َٛي. 

Gَ/٠َٛي. 2: وضب خ رذ ك ؽشاسح اٌزشثخ ي١ِىبعٛي 

es.ض ظ ثخبس اٌزشجغ يو١ٍٛ ثبعىبيي : 

ea   .ض ظ اٌجخبس اٌفؼٍٟ ي و١ٍٛ ثبعىبيي : 

eaes .إٌمص  ٟ ض ظ ثخبس اٌزشجغ يو١ٍٛ ثبعىبيي : 

/١ًِ ِٕؾٕٟ ض ظ ثخبس اٌزشجغ ي و١ٍٛ ثبعىبي :.َي 

/صبثذ اٌم١بط اٌشطٛثٟ ي و١ٍٛ ثبعىبي :.َي 

 

 :انًهىدحدساب 

ٚاٌمزٞ ٠ّىمٓ  ٌؾغبة اٌٍّٛؽخ  ٟ اٌزشثخ ٚاٌزٟ رؼزّذ  ٟ امعبط ػٍٝ اٌّٛاصٔخ اٌٍّؾ١مخ. [5]ي ٌ  6رُ ا ػزّبد ػٍٝ ِؼبدٌخ ي

 ٌّضب خ.ٌّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ ا اٌٍّٛؽخِٓ خ ٌٙب ؽغبة 

 

  )]1([][ )1()( aECsaECiECs ii                                        ----------------------------- (6)    

 

ECs(i)  اجسٚاذ ػٕذ : ِؼذي اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍزشثخ[dS/m]. 

ECi  اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّبذ اٌشٞ اٌّضبف :[dS/m]. 

ECs(i-1)  جً اجسٚاذلاٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍزشثخ : ِؼذي[dS/m]. 

a   ٔغجخ اٌّبذ اٌّغزخذَ ِٓ اٌشٞ إٌٝ اٌؼّك اٌىٍٟيِبذ اٌشٞ+ ِبذ اٌزشثخي يٍُِ/ٍُِي : 

 

 اننقص تالإنتاج
 ي7اٌّؼبدٌمخ ي [6]٠زُ ؽغبة ٔغجخ إٌمص ثبجٔزبط ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌّمذِخ ِٓ لجً ِٕظّخ اٌ زاذ ٚاٌضساػخ اٌذ١ٌٚخ 

 . اٌّٛعّٟ ِٚؼبًِ اعزغبثخ اجٔزبط ٌٍّبذ ETc  ٚETcadj، ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ 

 













 










 

c

cadjc
Y

m

am
ET

ETET
K

Y

YY
                                          --------------------------------- (7) 

 ؽ١ش إْ:

Ya .إٔزبع١خ اٌّؾصٛي اٌفؼ١ٍخ يو ُي : 

Ymلصٝ إٔزبع١خ ٌٍّؾصٛي يو ُي  :. 

 KY.ِؼبًِ اعزغبثخ اجٔزبط ٌٍّبذ : 

 

 ػًق انًنطقح انجزسٌح خلال نًى انًذصىلتغٍش 

[ ٠ىمْٛ اٌؼّمك صبثمذ ٌٍّٕطممخ اٌغزس٠مخ خم ي اٌّشؽٍمخ ا ثزذائ١مخ ِمٓ إٌّمٛ 4ث١ٕذ ِٕظّخ اٌ مزاذ ٚاٌضساػمخ اٌذ١ٌٚمخ ]

ي خ ي اٌّشؽٍخ اٌٛعمط١خ ZrMaxي ، صُ ٠ضداد خط١بً خ ي ِشؽٍخ اٌزطٛس ِٓ إٌّٛ إٌٝ  ْ ٠صً إٌٝ  لصٝ ل١ّخ ٌٗ يZrMinي

 .ِّٛٓ إٌ

 

startMax

start
MaxMinMin

JJ

JJ
ZrZrZrZr




 )(                             -------------------- (8)  
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 ؽ١ش إْ:

ZrMin   200: ػّك إٌّطمخ اٌغزس٠خ خ ي اٌّشؽٍخ ا ثزذائ١خيٍُِي ٍُِ 

ZrMax  1000:   لصٝ ػّك ٌٍغزٚسيٍُِي.ٍُِ 

J .ا١ٌَٛ اٌؾبٌٟ ثؼذ اٌضِساػَخ  : 

JStart ٠َٛ 20ذذ رطٛس اٌّؾصٛي : ػذد ام٠بَ اٌٝ ِشؽٍخ ث. 

JMax  ٠َٛ 55: ػذد ام٠بَ إٌٝ  زشح اجٔضبط. 

 

 ػًق ياء انشي انًضاف

ي ٚاٌزممٟ رؼزّممذ ػٍممٝ لمم١ُ ِزطٍجممبد اٌ غممً اٌّفشٚضممخ ٚ 9ٌؾغممبة ػّممك ِممبذ اٌممشٞ ٌىممً س٠ممخ رممُ ا ػزّممبد ػٍممٝ اٌّؼبدٌممخ ي

 [1]ا عزٕضاف اٌشطٛثٟ 

 

 
LR

D
Di r




1
                                          ------------------------------------------------------------- (9) 

LR .ًِزطٍجبد اٌ غ : 

 

 كفاءج استخذاو يٍاه انشي

ي ٌٍزؼج١ش ػٓ 10رٛعذ ػذح ِؼب١٠ش ٌٍزؼج١ش ػٓ وفبذح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ داخً اٌؾمً ، ٌٚىٓ عٛف ٠زُ ا ػزّبد ػٍٝ اٌّؼبدٌخ ي

 [8] .إعّبٌٟ ػّك ِبذ اٌشٞ اٌّضبفا١ٌّبٖ ٚاٌزٟ رّضً إٌغجخ ث١ٓ اجٔزبط اٌؾم١مٟ إٌٝ وفبذح اعزخذاَ 

Ii

Y
WUE a                                        --------------------------------------------------------------- (10) 

WUEوفبذح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ يو ُ/٘ىزبس/ٍُِي : 

Ii  : إعّبٌٟ ػّك ِبذ اٌشٞ اٌّضبف يٍُِي 

 

 :جذونح الإسواء 

رؼزّذ عذٌٚخ اجسٚاذ ػٍٝ رٛ ش اٌج١بٔبد ػٓ إٌّبؿ ٚ اٌّؾصٛي ٚاٌزشثمخ. ؽ١مش رمُ اػزّمبد اٌج١بٔمبد إٌّبخ١مخ 

ٔمطمخ ػٕمذ ٌّذ٠ٕخ اٌّٛصً ٚ رؾ١ًٍ ٔغمغخ اٌزشثمخ ٌّٕطممخ لمشة اٌششم١ذ٠خ ٚوبٔمذ ِزٛعمطخ إٌغمغخ، اٌّؾزمٜٛ اٌشطمٛثٟ ٌٙمب 

%ي ػٍممٝ اٌزممٛاٌٟ، ِٚؼممذي ٍِٛؽممخ اٌزشثممخ اٌّشممجؼخ ام١ٌٚممخ ٌٙممب 49%ي ٚ ي30%ي ٚ ي15زثٛي ٚاٌغممؼخ اٌؾم١ٍممخ ٚاٌزشممجغ ياٌمم

2dS/m  .ُإْ عذٌٚممخ اٌممشٞ رؼٕممٟ اخز١ممبس اٌزٛل١ممذ ٚرممُ  ممشى ػٍممٝ  عممبط اْ اٌزشثممخ ػٕممذ اٌغممؼخ اٌؾم١ٍممخ  ممٟ ثذا٠ممخ اٌّٛعمم

ّؾصممٛي ٌزؼمم٠ٛض اٌممٕمص اٌؾبصممً  ممٟ اٌّممبذ ٚإٌممبرظ ػممٓ إٌّبعممت ٌمملإسٚاذ، ٚػّممك ِممبذ اٌممشٞ اٌّطٍممٛة إضممب زٗ إٌممٝ اٌ

ي ٌىً ِٛعُ ّٔٛ، 0.15،0.1،0.05،0،0.3،0.25،0.2ؽ١ش رُ اعزخذاَ ِزطٍجبد  غً ِخزٍفخ ي  ا عزٙ ن اٌّبئٟ ٌٍٕجبد .

١ش رٌمه اٞ اْ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّضب خ لذ رغبٚصد اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٚرٌه ٌّ ؽظخ ِممذاس ر ١مش امِم ػ  مٟ ِممذ اٌزشثمخ ِٚمذٜ رم ص

ػٍٝ اجٔزبع١خ،  ِب ِٛػذ اٌش٠خ ٠ؾ١ٓ ػٕذِب ٠صً ا عمزٕضاف اٌشطمٛثٟ إٌمٝ ؽمذ ِؼم١ٓ ِمٓ اٌّمبذ اٌّز١غمش اٌىٍمٟ ٚاٌمزٞ ٠جٍم  

% ِٓ اٌّبذ اٌّز١غش اٌىٍٟ  ٞ اْ ر ص١ش عٙذ اٌّبذ لذ ٠ىْٛ ِؼذَٚ  ٚ ل١ًٍ عذا ٚاٌّؤصش ػٍٝ اجٔزبع١خ ٘ٛ ِؼبِمً ٍِٛؽمخ 65

رمُ اعمزخذاَ  عمب١ٌت  ص١ش  عٍٛة اٌشٞ اٌّزجغ ِٚزطٍجبد اٌ غً ػٍمٝ ٍِٛؽمخ اٌزشثمخ ٚاجٔزبع١مخ,ِبذ اٌشٞ  مظ، ٚرٌه ٌزجب٠ٓ ر 

ِخزٍفخ  ٟ اجسٚاذ سٞ ِغزّش ث١ّمبٖ ِبٌؾمخ ٚسٞ ِزٕمبٚة ِمٓ ١ِمبٖ ٔم١مخ ئٙمش دعٍمخي ١ِٚمبٖ ِبٌؾمخ، ؽ١مش اْ  عمٍٛة اٌمشٞ 

يس٠زمبْ ٔم١مخ : س٠مخ ِبٌؾمخي، ٌٚىمً  عمٍٛة ِمٓ ٘مزٖ يس٠خ ٔم١خ : س٠زبْ ِبٌؾخي ي س٠مخ ٔم١مخ : س٠مخ ِبٌؾمخي اٌّزٕبٚة اٌّغزخذَ 

 ي ٠ج١ٓ اٌّخطظ ا ٔغ١بثٟ اٌؼبَ ٌلأّٔٛرط اٌؾبعٛثٟ.1امعب١ٌت رُ اعزخذاَ ِزطٍجبد  غً ِخزٍفخ. ٚاٌشىً ي
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 (: انًخطظ الانسٍاتً نلأنًىرج انذاسىت1ًانشكم)

 نعم

 

 نعم

 كلا

 البداية

إدخال البيانات المناخية، معلومات عن المحصول 
والتربة، أسلوب الري المستخدم ،  متطلبات الغسل 

 .المستخدمة

 نتح المرجعي -حساب التبخر

 نتح الحقيقي -حساب التبخر

 لمنطقة الجذريةحساب عمق ا

 هل

 الماء المتيسر الكلي 0.65 <الاستنزاف الرطوبي

 حساب عمق الماء المضاف

 حساب المياه المبزولة

 حساب ملوحة التربة لمستخلص الإشباع

 عند الارواء حساب ملوحة التربة

 هل

 125عدد الأيام  =

 اءة استخدام مياه الريحساب الإنتاج النسبي الموسمي والحقيقي وكف

 النهاية

 نعم

 

 كلا
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 انًناقشح

 :تأثٍش أسهىب انشي ػهى تشاكى الأيلاح فً انتشتح 

ي ٔ ؽمع ث ٔمٗ ػٕمذ اعمزخذاَ اٌمشٞ اٌّزٕمبٚة  مبْ 3ِٓ خ ي إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٓ امّٔٛرط اٌؾبعمٛثٟ عمذٚي ي

ػ  مٟ اٌزشثمخ ، ٚاْ و١ّخ امِم ِمبسٔخ ِغ اٌشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ ِبٌؾخ ِؼذي رشاوُ امِ ػ  ٟ اٌزشثخ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ عٛف ٠مً

رمً ثض٠بدح ػذد اٌش٠بد إٌم١خ ؽ١ش ػٕذ اعزخذاَ  عٍٛة يس٠زبْ ٔم١خ : س٠خ ِبٌؾخي ٠ىْٛ رشاوُ امِ ػ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ الً ِٓ  

ي س٠خ ٔم١خ : س٠خ ِبٌؾخي ٚػٕمذ اعمزخذاَ  عمٍٛة يس٠مخ ٔم١مخ : س٠مخ ِبٌؾمخي ٠ىمْٛ رمشاوُ امِم ػ المً ِمٓ يس٠مخ ٔم١مخ : س٠زمبْ 

 ِبٌؾخي.

 dS/m   ٚ(15)dS/m(12) ث١ّمبٖ ِبٌؾمخ ِمٓ دْٚ  غمً ٌم   ي أٗ ػٕذ اعزخذاَ اٌمشٞ اٌّغمزّش 2خ ي اٌشىً ي ٔ ؽع ِٓ 

ٚ(20)dS/m  ٠2ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح رشاوُ امِ ػ ثشىً وج١ش ٚرٌه  ْ اٌٍّٛؽخ ام١ٌٚخ ٌٍزشثخdS/m  ًالً ِٓ ِؼمذي اٌزٛصم١

 مٟ اٌزشثمخ ٔٙب٠مخ اٌّٛعمُ ِمبسٔمخ ِمغ اٌمشٞ  ٠مً رشاوُ امِ ػاٌىٙشثبئٟ ٌّبذ اٌشٞ اٌّضبف، ٚػٕذ اعزخذاَ اٌشٞ اٌّزٕبٚة 

ض٠بدح ِزطٍجبد اٌ غً ثبٌٕغجخ ٌٍشٞ اٌّزٕمبٚة ٌىب مخ ِؼمذ د اٌزٛصم١ً  ٟ اٌزشثخ ث٠مً رشاوُ امِ ػ اٌّغزّش ث١ّبٖ ِبٌؾخ، ٚ

ِ ػ ٠خزٍمف ثمبخز ف . وّب اْ ِمذاس لٍخ رشاوُ ام dS/m  ٚ(15)dS/m ٚ(20)dS/m(12)اٌىٙشثبئ١خ ٌّبذ اٌشٞ اٌّبٌؾخ 

  عٍٛة اٌشٞ اٌّزٕبٚة اٌّغزخذَ ؽ١ش أٗ وٍّب اصدادد ػذد اٌش٠بد إٌم١خ  بْ رشاوُ امِ ػ  ٟ اٌزشثخ عٛف ٠مً.

ث١ٕذ إٌزبئظ اْ ِمذاس أخفبى إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزشاوُ امِ ػ ػٕذ اعمزخذاَ  عمٍٛة اٌمشٞ اٌّزٕمبٚة ثض٠مبدح ِزطٍجمبد اٌ غمً  

ي ِٚمٓ 38إٌمٝ % 27ي ِٚٓ ي%26إٌٝ % 16رزشاٚػ ِٓ ي% ِمبسٔخ ِغ اٌشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ ِبٌؾخ خ ي ِٛعُ ّٔٛ وبًِ

ي 52إٌمٝ % 41ي ِٚمٓ ي%37إٌمٝ % 26ي معٍٛة إسٚاذ ِغزخذَ يس٠خ ٔم١خ : س٠زبْ ِبٌؾخي، ٚ ِٓ ي%16إٌٝ % 13ي%

إٌممٝ  51ي ِٚممٓ ي%69إٌممٝ % 55ي معممٍٛة إسٚاذ ِغممزخذَ يس٠ممخ ٔم١ممخ : س٠ممخ ِبٌؾممخي، ٚ ِممٓ ي%44إٌممٝ % 31ِٚممٓ ي%

ي معمممٍٛة إسٚاذ ِغمممزخذَ يس٠زمممبْ ٔم١مممخ : س٠مممخ ِبٌؾمممخي ٌّؼمممذ د اٌزٛصممم١ً اٌىٙشثبئ١مممخ 61إٌمممٝ % 45ي ِٚمممٓ ي%66%

(12)dS/m ٚ(15)dS/mٚ(20)dS/m .ٌٟػٍٝ اٌزٛا 

 

 تأثٍش أسهىب انشي ػهى الإنتاج اننسثً:
إٌغجٟ ٠ىْٛ اوجش ِٕٗ ػٕذ اعمزخذاَ ي أٗ ػٕذ اعزخذاَ اٌشٞ اٌّزٕبٚة  بْ اجٔزبط 3ٔ ؽع ِٓ خ ي اٌشىً ي

ر ص١ش رشاوُ امِ ػ  ٟ اٌزشثخ. ٌمزا ٔ ؽمع أمٗ ػٕمذ اعمزخذاَ  عمٍٛة يس٠مخ ٔم١مخ : لٍخ ٚرٌه ثغجت  ث١ّبٖ ِبٌؾخ اٌشٞ اٌّغزّش

ي س٠زبْ ِبٌؾخي رىْٛ اجٔزبع١مخ اوجمش ِٕمٗ ػٕمذ اعمزخذاَ اٌمشٞ اٌّغمزّش ث١ّمبٖ ِبٌؾمخ ٚػٕمذ اعمزخذاَ ي س٠مخ ٔم١مخ : س٠مخ ِبٌؾمخ

٠ؼطٟ إٔزبط اوجش ِٓ  عٍٛة يس٠خ ٔم١خ : س٠زمبْ ِبٌؾمخي ٚاٌم   يس٠زمبْ ٔم١مخ : س٠مخ ِبٌؾمخي ٠ىمْٛ اجٔزبع١مخ اوجمش ِمٓ اعمزخذاَ 

يس٠خ ٔم١خ : س٠خ ِبٌؾخي. وّب ٔ ؽع ث ٔٗ ػٕذ ص٠بدح ِزطٍجبد اٌ غً  مبْ اٌز ١مش  مٟ اجٔزبع١مخ ٠ىمْٛ ل١ٍمً عمذاً اٚ ِؼمذَٚيوّب 

.ي ٚاٌغمجت  مٟ رٌمه اْ dS/m 15ٚ 12بْ ٔم١مخ : س٠مخ ِبٌؾمخي ٌّؼمذي اٌزٛصم١ً اٌىٙشثمبئٟ  ٟ  عمٍٛة اٌمشٞ اٌّزٕمبٚة يس٠زم

اعزخذاَ  عٍٛة اٌشٞ اٌّزٕبٚة ِٓ دْٚ  غً اٚ ثّزطٍجبد  غً ل١ٍٍخ ٠ىْٛ ِغذٞ  ٟ رم١ًٍ ر ص١ش رشاوُ امِ ػ  ٟ اٌزشثمخ 

 ػٍٝ اجٔزبع١خ.

غمجٟ ػٕمذ اعمزخذاَ  عمٍٛة اٌمشٞ اٌّزٕمبٚة ثض٠مبدح ِزطٍجمبد اٌ غمً ث١ٕذ إٌزمبئظ اْ ِممذاس اسرفمبع إٌغمجخ اٌّئ٠ٛمخ ٌلإٔزمبط إٌ

ي ِٚممٓ %25-%19.5%ي ِٚممٓ ي19 -%16رىممْٛ ِممٓ ي ِمبسٔممخ ِممغ اٌممشٞ اٌّغممزّش ث١ّممبٖ ِبٌؾممخ خمم ي ِٛعممُ ّٔممٛ وبِممً

-%81%ي ِٚمٓ ي 31-%29%ي ِٚٓ ي22-%20%ي ػٕذ اعزخذاَ  عٍٛة يس٠خ ٔم١خ : س٠زبْ ِبٌؾخي ، ِٚٓ ي67-%65ي

%ي ػٕمذ 97-%95%ي ِٚمٓ ي35-%35%ي ِٚٓ ي24-%24ذاَ  عٍٛة يس٠خ ٔم١خ : س٠خ ِبٌؾخي، ِٚٓ ي%ي ػٕذ اعزخ89

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. dS/mي 20ٚ  15ٚ 12اعزخذاَ  عٍٛة يس٠زبْ ٔم١خ : س٠خ ِبٌؾخي ٌّؼذ د اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئ١خ ي

زبع١خ رىْٛ صمفش ٚثبعمزخذاَ  عمٍٛة بْ اجٔ  20dS/mػٕذ اعزخذاَ اٌشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ ِبٌؾخ  أٗٔ ؽع ِٓ خ ي إٌزبئظ 

اٌممشٞ اٌّزٕممبٚة  ممبْ اٌض٠ممبدح  ممٟ اجٔزبع١ممخ رىممْٛ وج١ممشح، ٚرخزٍممف اٌض٠ممبدح  ممٟ اجٔزبع١ممخ ثممبخز ف  عممٍٛة اٌممشٞ اٌّزٕممبٚة 

 اٌّغزخذَ ؽ١ش رضداد اجٔزبع١خ ثض٠بدح ػذد اٌش٠بد إٌم١خ اٌّغزخذِخ.

امِم ػ ٚاجٔزبع١مخ ٠ىمْٛ ل١ٍمً ِمبسٔمخ ِمغ ر ١مش  عمٍٛة اٌمشٞ  ٔغزٕزظ ِّب عجك اْ ر ص١ش ص٠بدح ِزطٍجبد اٌ غمً ػٍمٝ رمشاوُ

اٌّزٕمبٚة  ٞ وٍّممب صادد ػممذد اٌش٠مبد إٌم١ممخ ثبٌٕغممجخ ٌٍش٠ممبد اٌّبٌؾمخ  ممٟ اٌممشٞ اٌّزٕممبٚة وٍّمب لممً رممشاوُ امِمم ػ ٚاصدادد 

 اجٔزبع١خ. 
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 ( : يؼذل يهىدح انتشتح انًشثؼح نهاٌح انًىسى تزٌادج يتطهثاخ انغسم ولأسانٍة يختهفح فً الإسواء2انشكم)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يختهفح فً الإسواء ( : الإنتاج اننسثً انًىسًً نهاٌح انًىسى تزٌادج يتطهثاخ انغسم ولأسانٍة3انشكم)
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زجح تأثٍش يناوتح نىػٍح يٍاه انشي تًتطهثاخ غسم يختهفح ػهى تجًغ الأيلاح والإنتاجٍح نًذصىل انزسجنًيذًىد:   
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 وانًتناوب ونًتطهثاخ غسم يختهفح. تًٍاه يانذح  شي انًستًش(: نتائج الأنًىرج انذاسىتً نه3انجذول)

يتطهثاخ  أسهىب الإسواء

 انغسم

إجًانً ػًق 

ياء 

 انشي)يهى(

الإنتاج 

اننسثً 

 انًىسًً

  الإنتاج انذقٍقً

 )كغى/هكتاس(

يؼذل يهىدح 

  انتشتح

انًشثؼح  

(dS/m) 

   

الاستهلاك 

انًائً 

 انذقٍقً

 )يهى(

انًاء 

 انًثزول

 )يهى(

12 0 403.85 0.74 3140.75 11.89 414.83 0.00 

12-12-0.47 0 489.95 0.90 3821.66 10.03 504.76 0.00 

12-12-0.47 0.05 497.53 0.90 3840.21 9.83 507.21 8.89 

12-12-0.47 0.1 508.68 0.91 3866.79 9.67 510.72 18.84 

12-12-0.47 0.15 521.23 0.92 3894.93 9.50 514.44 30.02 

12-12-0.47 0.2 531.22 0.92 3917.92 9.34 517.48 41.78 

12-12-0.47 0.25 544.06 0.93 3941.54 9.07 520.60 55.95 

12-12-0.47 0.3 561.14 0.93 3961.84 8.84 523.28 72.26 

12-0.47 0 490.98 0.94 4009.13 8.74 529.52 0.00 

12-0.47 0.05 502.79 0.95 4020.91 8.57 531.08 11.81 

12-0.47 0.1 515.92 0.95 4033.46 8.38 532.74 24.94 

12-0.47 0.15 530.59 0.95 4046.84 8.19 534.51 39.61 

12-0.47 0.2 547.09 0.96 4061.09 7.98 536.39 56.11 

12-0.47 0.25 565.80 0.96 4076.25 7.75 538.39 74.82 

12-0.47 0.3 587.17 0.96 4092.38 7.51 540.52 96.19 

12-0.47-0.47 0 490.98 0.97 4140.73 5.30 546.91 0.00 

12-0.47-0.47 0.05 510.49 0.97 4140.73 5.05 546.91 19.51 

12-0.47-0.47 0.1 532.16 0.97 4140.73 4.80 546.91 41.18 

12-0.47-0.47 0.15 556.38 0.97 4140.73 4.53 546.91 65.40 

12-0.47-0.47 0.2 583.64 0.97 4140.73 4.26 546.91 92.65 

12-0.47-0.47 0.25 614.52 0.97 4140.73 3.97 546.91 123.54 

12-0.47-0.47 0.3 649.82 0.97 4140.73 3.69 546.91 158.84 

15 0 337.74 0.63 2665.05 12.34 352.00 0.00 

15-15-047 0 388.92 0.82 3493.59 8.96 461.43 0.00 

15-15-047 0.05 398.49 0.83 3524.27 8.77 465.49 8.82 

15-15-047 0.1 409.21 0.84 3557.55 8.57 469.88 18.71 

15-15-047 0.15 418.41 0.85 3598.52 8.36 475.29 29.44 

15-15-047 0.2 431.94 0.86 3638.68 8.13 480.59 41.96 

15-15-047 0.25 447.40 0.87 3682.50 7.88 486.38 56.32 

15-15-047 0.3 461.31 0.88 3739.79 7.62 493.95 71.75 

15-0.47 0 390.34 0.92 3912.05 7.34 516.70 0.00 

15-0.47 0.05 403.03 0.93 3932.94 7.15 519.46 11.78 

15-0.47 0.1 417.23 0.93 3954.80 6.94 522.35 24.97 

15-0.47 0.15 428.73 0.93 3955.77 6.72 522.48 39.18 

15-0.47 0.2 446.57 0.93 3964.98 6.48 523.69 55.81 

15-0.47 0.25 466.77 0.94 3974.01 6.22 524.89 74.82 

15-0.47 0.3 488.15 0.94 3974.01 5.95 524.89 96.19 

15-0.47-0.47 0 490.98 0.97 4140.73 6.04 546.91 0.00 

15-0.47-0.47 0.05 510.49 0.97 4140.73 5.76 546.91 19.51 

15-0.47-0.47 0.1 532.16 0.97 4140.73 5.48 546.91 41.18 

15-0.47-0.47 0.15 556.38 0.97 4140.73 5.18 546.91 65.40 

15-0.47-0.47 0.2 583.64 0.97 4140.73 4.87 546.91 92.65 

15-0.47-0.47 0.25 614.52 0.97 4140.73 4.56 546.91 123.54 

15-0.47-0.47 0.3 649.82 0.97 4140.73 4.24 546.91 158.84 

20 0 272.28 0.00 0.00 13.11 272.28 0.00 

20-20-0.47 0 301.39 0.65 2760.92 11.35 364.66 0.00 

20-20-0.47 0.05 305.96 0.65 2771.92 11.32 366.11 3.91 

20-20-0.47 0.1 311.04 0.66 2784.03 11.30 367.71 8.26 

20-20-0.47 0.15 316.70 0.66 2797.37 11.28 369.47 13.13 

20-20-0.47 0.2 318.71 0.67 2845.53 11.07 375.84 18.62 
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 تأثٍش أسهىب انشي ػهى كفاءج استخذاو يٍاه انشي.
 dS/m  ٚ15dS/m 12اعزخذاَ ِؼذي اٌزٛص١ً اٌىٙشثمبئٟ ٌٍش٠مخ اٌّبٌؾمخ  يأٗ ػٕذ5ي ٚي4ي١ٓٔ ؽع اٌغذٌٚ

 بْ وفبذح اعزخذاَ ١ِبٖ اٌشٞ اٌّزٕبٚة اوجش ِٓ اٌشٞ اٌّغزّش ػٕذِب رىْٛ ِزطٍجبد اٌ غً صفش ٚوٍّمب وبٔمذ ػمذد اٌش٠مبد 

اٌمشٞ اٌّغمزخذِخ ي  عمٍٛة  إٌم١خ ِغزخذِخ  وضش عٛف ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح وفمبذح اعمزخذاَ ١ِمبٖ اٌمشٞ اٌّزٕمبٚة.  ٞ اْ ِؼبِمً

س٠زبْ ِبذ ٔمٟ : س٠خ ِبٌؾخي رؼطٟ وفبذح اعزخذاَ ١ِبٖ سٞ اوجش ِٓ يس٠خ ٔم١خ : س٠خ ِبٌؾخ ي ٚ وفبذح اعزخذاَ ١ِبٖ اٌشٞ ٌٍم  

يس٠مخ ٔم١ممخ : س٠ممخ ِبٌؾممخ ي اوجممش ِممٓ يس٠ممخ ٔم١ممخ : س٠زممبْ ِبٌؾمخي ػٕممذ رغممبٚٞ ػممذد اٌش٠ممبد خمم ي ِٛعممُ إٌّممٛ. ا  اْ وفممبذح 

١ِبٖ اٌشٞ ي س٠زبْ ِبذ ٔمٟ : س٠خ ِبٌؾخي الً ِمٓ يس٠مخ ٔم١مخ : س٠مخ ِبٌؾمخ ي ٚيس٠مخ ٔم١مخ : س٠زمبْ ِبٌؾمخي ٌّزطٍجمبد اعزخذاَ 

ٚاٌغجت ٠ؼمٛد إٌمٝ إْ ػمذد اٌش٠مبد اٌّغمزخذِخ   ي5ِزطٍجبد اٌ غً ٌٍغذٚي ي ي ٌٚىب خ4ٌٍغذٚيي  %ي30-%15اٌ غً ِٓ ي

ٚيس٠خ ٔم١خ : س٠زبْ ِبٌؾمخي المً ِمٓ ي س٠زمبْ ِمبذ ٔممٟ : س٠مخ ِبٌؾمخي  خ ي ِٛعُ إٌّٛ  ٟ  عٍٛة يس٠خ ٔم١خ : س٠خ ِبٌؾخ ي

ٚثزٌه رىْٛ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّضب خ ل١ٍٍخ، ٚاْ لٍخ ػذد اٌش٠مبد ٠شعمغ إٌمٝ رم ص١ش رمشاوُ امِم ػ ثشمىً وج١مش  مٟ اٌزشثمخ ٚثمزٌه 

ٌمخ اجسٚاذ اٌّزجمغ ٚ٘مٛ عٛف ٠ؾزمبط إٌجمبد إٌمٝ  زمشح ص١ِٕمخ  طمٛي ٌٍٛصمٛي إٌمٝ ا عمزٕضاف اٌّطٍمٛة ٔز١غمخ  عمٍٛة عذٚ

اٌٛصٛي إٌٝ ا عزٕضاف اٌّطٍٛة ٚػٕذٖ ٠زُ اجسٚاذ. ٚٔ ؽع ِٓ خ ي إٌزبئظ أٗ وٍّب اصدادد ِزطٍجمبد اٌ غمً وٍّمب لٍمذ 

 وفبذح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ٌىب خ ِؼذ د اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّبذ اٌشٞ. 

ة اوجمش ِمٓ اٌمشٞ اٌّغمزّش ث١ّمبٖ ِبٌؾمخ ػٕمذ رغمبٚٞ ػمذد ٚثزٌه ٠ّىٓ اْ ٔغزٕزظ اْ وفبذح اعزخذاَ ١ِبٖ اٌشٞ ٌٍشٞ اٌّزٕمبٚ

اٌش٠بد اٌى١ٍخ خ ي ِٛعُ إٌّٛ ي١ِبٖ ِبٌؾخ ٚٔم١خي، ٚاْ ص٠بدح ػذد اٌش٠بد إٌم١خ ػٕذ اعزخذاَ اٌشٞ اٌّزٕمبٚة عمٛف رمضداد 

 وفبذح اعزخذاَ ١ِبٖ اٌشٞ. وّب اْ وفبذح اعزخذاَ ١ِبٖ اٌشٞ رمً ثض٠بدح ِزطٍجبد اٌ غً.

 

 12dS/mكفاءج استخذاو يٍاه انشي نهشي انًستًش وانًتناوب نًؼذل انتىصٍم انكهشتائً  (:4انجذول)

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20-20-0.47 0.25 325.90 0.67 2861.98 11.04 378.01 24.85 

20-20-0.47 0.3 334.09 0.68 2880.36 11.00 380.44 31.98 

20-0.47 0 388.87 0.81 3458.87 9.05 456.85 0.00 

20-0.47 0.05 399.65 0.82 3505.58 8.82 463.02 11.61 

20-0.47 0.1 414.57 0.84 3552.54 8.57 469.22 24.71 

20-0.47 0.15 428.57 0.85 3609.11 8.31 476.69 39.16 

20-0.47 0.2 444.18 0.86 3674.54 8.03 485.33 55.34 

20-0.47 0.25 461.80 0.88 3746.01 7.74 494.77 73.58 

20-0.47 0.3 486.21 0.90 3809.58 7.40 503.17 95.61 

20-0.47-0.47 0 491.54 0.95 4027.51 7.27 531.95 0.00 

20-0.47-0.47 0.05 509.53 0.96 4087.96 6.95 539.94 19.46 

20-0.47-0.47 0.1 530.91 0.97 4132.20 6.61 545.78 41.05 

20-0.47-0.47 0.15 556.38 0.97 4140.73 6.27 546.91 65.40 

20-0.47-0.47 0.2 583.64 0.97 4140.73 5.91 546.91 92.65 

20-0.47-0.47 0.25 614.52 0.97 4140.73 5.54 546.91 123.54 

20-0.47-0.47 0.3 649.82 0.97 4140.73 5.15 546.91 158.84 

كفاءج استخذاو يٍاه 

انشي انًستًش تًٍاه 

(3يانذح)كغى/و  

 (3)كغى/و ًتطهثاخ انغسمت كفاءج استخذاو يٍاه انشي انًتناوب

يتطهثاخ 

 انغسم

12-12-0.47 12-0.47 12-0.47-0.47 

0.78 0 0.78 0.82 0.84 

0.05 0.77 0.80 0.81 

0.1 0.76 0.78 0.78 

0.15 0.75 0.76 0.74 

0.2 0.74 0.74 0.71 

0.25 0.72 0.72 0.67 

0.3 0.71 0.70 0.64 
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 15dS/m(: كفاءج استخذاو يٍاه انشي نهشي انًستًش وانًتناوب نًؼذل انتىصٍم انكهشتائً 5انجذول)

ذاو يٍاه كفاءج استخ

انشي انًستًش تًٍاه 

(3يانذح)كغى/و  

 (3)كغى/و ًتطهثاخ انغسمت كفاءج استخذاو يٍاه انشي انًتناوب

يتطهثاخ 

 انغسم

15-15-0.47 15-0.47 15-0.47-0.47 

0.63 0 0.90 1.00 0.84 

0.05 0.88 0.98 0.81 

0.1 0.87 0.95 0.78 

0.15 0.86 0.92 0.74 

0.2 0.84 0.89 0.71 

0.25 0.82 0.85 0.67 

0.3 0.81 0.81 0.64 

 

 إٌجاد انؼلاقح تٍن الإنتاجٍح يغ انًٍاه انًانذح واننقٍح.
ي ٚاٌزٟ رّضً و١ّخ ١ِبٖ اٌمشٞ اٌّضمب خ إٌم١مخ ٚاٌّبٌؾمخ ٚاجٔزبع١مخ ٌّزطٍجمبد  غمً 7ِٓ خ ي إٌزبئظ عذٚيي

٠غمبد ػ لمخ رمشثظ ثم١ٓ اجٔزمبط اٌؾم١ممٟ ِمغ ا١ٌّمبٖ اٌّبٌؾمخ ِخزٍفخ ٚمعب١ٌت ِخزٍفخ  ٟ اجسٚاذ خ ي ِٛعُ ّٔمٛ وبِمً. رمُ إ

Rج٠غبد ػ لخ خط١خ ؽ١ش ومبْ ِؼبِمً اٌزؾذ٠مذ  Spssؽ١ش رُ اعزخذَ ثشٔبِظ  (11)ٚإٌم١خ ِؼبدٌخ 
2

، 0.8ٌزٍمه اٌّؼبدٌمخ ي 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. dS/mي 20ٚ  15ٚ  12ي ٌّؼذ د اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟي0.99، 0.93

 

                                                      ----------------------------- (11) 

 

W1 و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّضب خ ِٓ ٔٙش دعٍخ خ ي ِٛعُ ّٔٛ وبًِيٍُِي:  

W2 و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّضب خ ٌٍش٠خ اٌّبٌؾخ خ ي ِٛعُ ّٔٛ وبًِيٍُِي: 

A,B,C خ اٌّبٌؾخ ٚظشٚف إٌّطمخ.: صٛاثذ رؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌّؾصٛي ِٚؼذي اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍش٠ 

٠ؼطمٟ إشمبسح عمبٌجخ ٚاْ رٍمه اٌم١ّمخ  Cي اْ صبثمذ 6ؽ١ش ٌٛؽع ِٓ خ ي إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب اٌغذٚي ي

 رضداد ثض٠بدح ِؼذي اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍش٠خ اٌّبٌؾخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ لٍخ اجٔزبط اٌؾم١مٟ.

خ اٌذساعخ ٌّٚؾصٛي اٌمزسح اٌج١ضمبذ، وّمب أمٗ   ٠ّىمٓ اعمزخذاَ ي ِشزمخ ٌظشٚف ِٚؾذداد ِٕطم11اْ ِؾذداد اٌّؼبدٌخ ي

 اٌّؼبدٌخ  ٟ ظشٚف اٌشٞ إٌبلص ي ٞ ر ص١ش عٙذ لٍخ ا١ٌّبٖ إٌبرظ ػٓ لٍخ ِغز٠ٛبد اٌشٞ  ٚ ص٠بدح ا عزٕضاف اٌشطٛثٟي.

ي 7ِمغ ي ي11ؼ٠ٛض يي ٚإٌبرغخ ِٓ ر12ٔزؼ إٌغجٟ ٌّؾصٛي اٌزسح اٌج١ضبذ ِٓ خ ي اٌّؼبدٌخ ي -وّب ٠ّىٓ ؽغبة اٌزجخش

 م١مٟ دْٚ  ر ص١ش ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ.إرا ػٍُ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّضب خ يِبٌؾخ ٚٔم١خي  ٚاجٔزبط اٌؾ

]
1

)
)21(

1[(1
KyYm

WCWBA

ET

ET

c

cadj 
                      ---------------------- (12) 

 رصجؼ اٌّؼبدٌخ وب٢رٟ.  1ٌّؾصٛي اٌزسح اٌج١ضبذ ٠غبٚٞ  Kyثّب اْ ل١ّخ 

 

Ym

WCWBA

ET

ET

c

cadj )21( 
                           ----------------------------------------------- (13) 

  

 ي: ِؼذي اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍش٠خ اٌّبٌؾخ ٚ اٌّؼبد د اٌّغزٕزغخ ِٚؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ٌٙب.6اٌغذٚيي

ِؼذي اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ 

 dS/m ٌٍش٠خ اٌّبٌؾخ 

ِؼبًِ 

 اٌزؾذ٠ذ

 اٌّؼبدٌخ

12 0.8 Ya = 3901.88+0.672 W1 - 0.324 W2 

15 0.93 Ya = 4694.88+0.144 W1 – 4.92 W2 

20 0.99 Ya = 3046.839+1.22 W1 – 8.332 W2 

 

ػٍممٝ ِممذٜ صمم ؽ١خ اعممزخذاَ  SPSSثجشٔممبِظ  (Independent Samples)ِممٓ ٔممٛع  (T- Test)رممُ إعممشاذ اخزجممبس 

ّٔمٛرط اٌؾبعمٛثٟ ٌمٕفظ و١ّمخ ا١ٌّمبٖ اٌّضمب خ ِمٓ ا١ٌّمبٖ اٌّبٌؾمخ ي ِمغ ٔزمبئظ ام6اٌّؼبد د اٌزٟ رُ اعمزٕزبعٙب ِمٓ اٌغمذٚي ي

ي، ث١ٕمذ إٌزمبئظ أمٗ   رٛعمذ 6ٚإٌم١خ ٌٕٚفظ  عب١ٌت اجسٚاذ اٌّغزخذِخ ٌٚم١ُ ٌُ رمذخً  مٟ رىم٠ٛٓ اٌّؼمبد د  مٟ اٌغمذٚي ي

 ه ٔغبػ رٍه اٌّؼبد د.ي ٚثز > P-Valueٌ% ي95%  ٞ ؽذٚد اٌضمخ 5 شٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ثّغزٜٛ د ٌخ 

21 WCWBAYa 
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خ ِممٓ ١ِممبٖ اٌممشٞ إٌم١ممخ رط اٌؾبعممٛثٟ ٚاٌّؼممبد د اٌّغممزٕزغخ ٌؼممذح و١ّممخ ِضممب ي : اجٔزممبط اٌؾم١مممٟ ِممٓ امّٔمم7ٛاٌغممذٚي ي

 ٚاٌّبٌؾخ.

 

 

ٛرط اٌؾبعٛثٟ ِٚؼبد د اٌزٟ ٌُ ٠زُ اعزٕزبط اٌّؼبد د ِٕٙب ثً اعزخذِذ  ٟ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ٔزبئظ امّٔ اٌم١ُ 

 ي.6عذٚي ي

 

 الاستنتاجاخ
ُ ػٕمذ اعمزخذاَ  عمٍٛة اٌمشٞ اٌّزٕمبٚة المً ِمٓ اعمزخذاَ اٌمشٞ ٔغزٕزظ ثبْ ِؼذي اٌٍّٛؽمخ ٌٍزشثمخ اٌّشمجؼخ ٔٙب٠مخ اٌّٛعم -1

اٌّغزّش، ٚاْ لٍخ رشاوُ امِ ػ رؼزّذ ػٍٝ  عٍٛة اٌمشٞ اٌّزٕمبٚة اٌّغمزخذَ، وّمب اْ ِؼمذي ٍِٛؽمخ اٌزشثمخ اٌّشمجؼخ ٔٙب٠مخ 

إٌم١ممخ اوجمش ِممٓ اٌّٛعمُ رمممً ثض٠مبدح ِزطٍجممبد اٌ غمً  ممٟ ؽبٌمخ اعممزخذاَ  عمٍٛة اٌممشٞ اٌّزٕمبٚة ػٕممذِب ٠ىمْٛ رمم ص١ش اٌش٠مبد 

 اٌش٠بد اٌّبٌؾخ.

٠ضداد اجٔزبط إٌغجٟ ػٕذ اعزخذاَ اٌشٞ اٌّزٕبٚة ػٕٗ  مٟ ؽمبي اعمزخذاَ اٌمشٞ اٌّغمزّش ٚاْ ِممذاس اٌض٠مبدح رؼزّمذ ػٍمٝ  -2

 عممٍٛة اٌممشٞ اٌّزٕممبٚة ٚ ص٠ممبدح ِزطٍجممبد اٌ غممً. ث١ٕممذ إٌزممبئظ اْ ِمممذاس اٌض٠ممبدح  ممٟ اجٔزممبط إٌغممجٟ ػٕممذ اعممزخذاَ اٌممشٞ 

 20dS/mمبسٔخ ِغ اٌشٞ اٌّغزّش ػب١ٌخ عذا  ٟ ؽبٌخ اٌش٠بد اٌّبٌؾخ اٌؼب١ٌخ وّب  ٟ ؽبٌخ اعزخذاَ اٌش٠مخ اٌّبٌؾمخ اٌّزٕبٚة ِ

 اجسٚاذ    عٍٛة
ِبذ 

 ٔمٟ

ِبذ 

 ِبٌؼ

اجٔزبط 

 اٌؾم١مٟ

اجٔزبط 

اٌؾم١مٟ 

 ياٌّؼبدٌخي

 عٍٛة    

 اجسٚاذ

ِبذ 

 ٔمٟ

ِبذ 

 ِبٌؼ

اجٔزبط 

 اٌؾم١مٟ

اجٔزبط 

اٌؾم١مٟ 

 ياٌّؼبدٌخي

0.47-12 224.4 266.5 4009.1 4008.3 0.47-15-15 209.8 222.1 3638.7 3632.2 

0.47-12 236.3 266.5 4020.9 4004.4 0.47-15-15 225.3 222.1 3682.5 3634.4 

0.47-12 249.4 266.5 4033.5 4000.2 0.47-15-15 239.2 222.1 3739.8 3636.4 

0.47-12 264.1 266.5 4046.8 3995.4 0.47-0.47-15 370.6 120.4 4140.7 4156.0 

0.47-12 280.6 266.5 4061.1 3990.1 0.47-0.47-15 390.1 120.4 4140.7 4158.9 

0.47-12 299.3 266.5 4076.3 3984.0 0.47-0.47-15 411.8 120.4 4140.7 4162.0 

0.47-12 320.6 266.5 4092.4 3977.1 0.47-0.47-15 436.0 120.4 4140.7 4165.5 

0.47-12-12 168.5 321.5 3821.7 4063.3 0.47-0.47-15 463.3 120.4 4140.7 4169.4 

0.47-12-12 177.9 319.6 3840.2 4059.0 0.47-0.47-15 494.2 120.4 4140.7 4173.8 

0.47-12-12 188.4 320.3 3866.8 4056.1 0.47-0.47-15 529.5 120.4 4140.7 4178.9 

0.47-12-12 200.1 321.1 3894.9 4052.8 0.47-20 221.4 167.5 3458.9 3499.9 

0.47-12-12 208.9 322.3 3917.9 4050.8 0.47-20 232.1 167.5 3505.6 3513.0 

0.47-12-12 223.8 320.3 3941.5 4044.6 0.47-20 247.1 167.5 3552.5 3531.2 

0.47-12-12 240.9 320.3 3961.8 4039.1 0.47-20 261.1 167.5 3609.1 3548.3 

0.47-0.47-12 370.6 120.4 4140.7 3862.7 0.47-20 276.7 167.5 3674.5 3567.4 

0.47-0.47-12 390.1 120.4 4140.7 3856.4 0.47-20 294.3 167.5 3746.0 3588.8 

0.47-0.47-12 411.8 120.4 4140.7 3849.3 0.47-20 318.7 167.0 3735.2 3622.8 

0.47-0.47-12 436.0 120.4 4140.7 3841.5 0.47-20-20 74.2 227.2 2760.9 2822.7 

0.47-0.47-12 463.3 120.4 4140.7 3832.7 0.47-20-20 78.1 227.8 2771.9 2822.7 

0.47-0.47-12 494.2 120.4 4140.7 3822.7 0.47-20-20 82.6 228.5 2784.0 2822.7 

0.47-0.47-12 529.5 120.4 4140.7 3811.2 0.47-20-20 87.5 229.2 2797.4 2822.8 

0.47-15 222.8 167.5 3912.1 3902.9 0.47-20-20 93.1 225.6 2845.5 2859.2 

0.47-15 235.5 167.5 3932.9 3904.7 0.47-20-20 99.4 226.5 2862.0 2859.6 

0.47-15 249.7 167.5 3954.8 3906.7 0.47-20-20 106.6 227.5 2880.4 2860.3 

0.47-15 261.2 167.5 3955.8 3908.4 0.47-0.47-20 371.2 120.4 4027.5 4075.3 

0.47-15 279.1 167.5 3965.0 3911.0 0.47-0.47-20 389.2 120.4 4088.0 4097.2 

0.47-15 299.3 167.5 3974.0 3913.9 0.47-0.47-20 410.5 120.4 4132.2 4123.3 

0.47-15 320.6 167.5 3974.0 3916.9 0.47-0.47-20 436.0 120.4 4140.7 4154.4 

0.47-15-15 166.8 222.1 3493.6 3626.0 0.47-0.47-20 463.3 120.4 4140.7 4187.6 

0.47-15-15 176.4 222.1 3524.3 3627.4 0.47-0.47-20 494.2 120.4 4140.7 4225.3 

0.47-15-15 187.1 222.1 3557.5 3628.9 0.47-0.47-20 529.5 120.4 4140.7 4268.4 

0.47-15-15 196.3 222.1 3598.5 3630.3           
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%ي ؽغممت  عممٍٛة اٌممشٞ اٌّزٕممبٚة ٚ 97-%95%ي ِٚممٓ ي89-%81%ي ِٚممٓي67-%65ؽ١ممش رشاٚؽممذ اٌض٠ممبدح ِممٓ ي

 ِزطٍجبد اٌ غً.

زبع١مخ ٠ىمْٛ ل١ٍمً ِمبسٔمخ ِمغ ر ١مش  عمٍٛة اٌمشٞ اٌّزٕمبٚة  ٞ اْ ر ص١ش ص٠بدح ِزطٍجبد اٌ غً ػٍٝ رشاوُ امِ ػ ٚاجٔ -3

 وٍّب صادد ػذد اٌش٠بد إٌم١خ ثبٌٕغجخ ٌٍش٠بد اٌّبٌؾخ  ٟ اٌشٞ اٌّزٕبٚة وٍّب لً رشاوُ امِ ػ ٚاصدادد اجٔزبع١خ.

ْ ص٠مبدح ػمذد اْ وفبذح اعزخذاَ ١ِبٖ اٌشٞ ٌٍشٞ اٌّزٕبٚة اوجمش ِمٓ اٌمشٞ اٌّغمزّش ػٕمذ رغمبٚٞ ػمذد اٌش٠مبد اٌى١ٍمخ، ٚا -4

اٌش٠بد إٌم١خ ػٕذ اعزخذاَ اٌشٞ اٌّزٕبٚة عٛف رضداد وفبذح اعزخذاَ ١ِبٖ اٌشٞ. ٚاْ وفمبذح اعمزخذاَ ١ِمبٖ اٌمشٞ رممً ثض٠مبدح 

 ِزطٍجبد اٌ غً.

ٔمزؼ إٌغمجٟ ٔز١غمخ رم ص١ش  -ي ج٠غبد اٌض٠مبدح اٚ إٌمصمبْ ٌلإٔزمبط اٌؾم١ممٟ ٚاٌزجخمش13ي ٚي11ص١ب خ ِؼبدٌخ س٠بض١بر١خ ي -5
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