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 الخلاصة
         الدراسدات              ، إذ اعتمددت              وللمرة الاولى                                                الى تحديد مستويات الغبار العالق في مدينة الموصل                   يهدف البحث الحالي 

  ،                  عندد ببدوب الريدا                    في السدنوات اخييدرة              الغبار العالق                             يلاحظ زيادة تعرض المدينة الى    إذ   .           ط الغباري  ق                السابقة على السا

                      تد  قيدات تركيدز الددقائق                                                                                    وقد أثبتت الدراسات يطورة استنشاق الجسيمات العالقة ويصوصدا  ذات الاحجداا الناعمدة جددا . 

                    بدايدة كدانوا النداني          للفترة من                                درجة حرارة الهواء وسرعة الريا       ، مع   Haz Dust-1100                          العالقة باستخداا جهاز نوع 

   .            مدايكرورراا/ا       0.2.2                                  مدايكروا او أقدل فدي المنداطق السدكنية     02                        دل الدقائق العالقدة بحجد    مع    بلغ   .       0202             ولغاية ايلول 

        . وسدجلت    .            مدايكرورراا/ا     022                                        وبو اعلدى مدن الحددود المسدمو  بهدا والبالغدة    .            مايكرورراا/ا     002                وبانحراف معياري 

                           المسدتويات فدي الاشدهر البداردة       اوطد       وكاندت                                                           نيساا وايار وحزيراا اعلى المستويات فدوق الحددود المسدمو  بهدا        اخشهر

                                                  كمدا اههدر تحليدل النتدائق علاقدة عكسدية معنويدة بدين سدرعة                                                     الممطرة كانوا الناني وشدباط تحدت الحددود المسدمو  بهدا . 

                                               علاقة طرديدة بدين درجدة حدرارة الهدواء وتركيدز الغبدار   ال       وكانت               مايكروا او أقل     02                                   الريا  ومستويات الغبار العالق بقطر 

      لتكددوا              دايددل المدينددة                        زيددادة المسدداحات الخضددراء                            عمددل حددزاا ايضددر حددول المدينددة و      ضددرورة  ب       لدراسددة         . أوصددت ا        العددالق

   .                                 كمصدات للغبار التي تنقله الريا  
 

Suspended Particulates Levels in the Left Bank Residential Areas of 

Mosul City and Its Relation with Some Meteorological Factors 
Abdulmuhsin S. Shihab                   Taha A. Taha 
Assistant Professor                                                        Assistant Professor 

Environment and Pollution Control Researches Center 
 

Abstract  
This research aimed to detect suspended particulate levels in Mosul city for the 

first time, as the previous studies depend on dustfall. The city was exposed in the last 

years to high levels of suspended particulates with the wind blowing. Many studies have 

found the risk of dust inhalation especially the very fine one. The measurements was 

conducted using Haz Dust-1100 device, including air temperature and wind speed 

during the study period from January to September 2010. The average suspended 

particulates of size 50 micron or less reached 230.8 microgram/m
3
 with a standard 

deviation of 210 microgram/m
3
 in the residential areas, which was higher than the 

allowable range of 200 microgram/m
3
. The months April, May and June recorded the 

higher levels of suspended particulates above the allowable level, while the lower levels 

was recorded in the cold rainy months January and February. The data analysis showed 

a significant inverse relationship between wind speed and suspended particulate levels of 

50 micron size or less and significant direct relationship with air temperature. The 

research recommended to make a green belt around the city and increase the green 

areas to decrease the suspended particulate levels.  

Key Words: Suspended Particulate, Dust, Wind speed, Air temperature, Mosul, 

Residential  
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 المقدمة
                                                                                 هنالكككككككم عهلمكككككككا  وكككككككالمت النكككككككاات  كككككككال عللكككككككائيةع  عل ككككككك  ي      كككككككا   ةع يككككككك  علم ائكككككككا  عل اع يككككككك  

                      [. وعلم ائكا  عل اع يك   2- 8                                        ة ي ي  ل مشكا   علحكةي   كت علكدول علناايك                                                  و ى ع ن ان . ويعد علل اث عل اع ت أ د علعناصة عل

                                                                                                       هت و ا ة ون ااعد والق   ت عل اعء يمكن عن  كان ط يعيك  عو اكن صكنلإ عان كان وككد  ككان وشكك  اكاعد صك    عو ك كةع  

                             ، علمة  ا  علعضاي  علمل كايةة                               [ علم ائا  على علماعد علدكيق   3                                                       سا    عو غازع  . وكد ك مت انظم   ماي  عل يئ  ع اةيكي   

                                       اكن علمكاعد علحك    ، ك كةع  اا يك  واكانكا                                       ككان علكدكا ا علعالقك   كت عل كاعء اك ي                                     وعلغازع  عل اا  وعل الاجينا  . وككد 

                          سا     ت علماعد علح    . 

              ذعذ عل ةكة .                                                                                           و خل ف احاد  هذه علدكا ا علعالق  ااوين ع  لةعق و  اية عللةو  و ع  علةياح )علعاعصكف  و كذلم  

                                      اك ي  اعقكد اكن اكاعد ذع   ةع يكي  يمياويك        و ككان                                 ه كا  علةيكاح عو علعاعصكف عللةعويك        نليجك                       لشك  علكدكا ا علعالقك       وكد  

       علعديكد                                                                                                    اخل    . وعلعاعصف ذع   ائيةع  ضا ة و ى صة  ع ن ان وادى علةؤيا و ذلم و ى  غيية  الك  علجكا . وككد وينكت 

   .    [ 4                    ضةع  علحة  علعاا   أ                             وين ا لايا  علدكا ا علعالق  و                           ان علد عسا  ع    اط علاعضح 

                                                                                                    عانت ادين  علماص  ان ع   ا   ةع ي  دكا ا علغ ا  علعالق  وند ه ا  علةياح  يث  مل ك  صكا   عل كاع ي  كت 

  ت                               ،  ضك  ومكا   ك  ن اكن غ كا  سكاك   ك                               لمة  ا  نليج  عنخ اض ادى علةؤيكا                                       علم لش يا  ومةضى علةوا و ذلم  ق   ة   ع

                                                 علمةي كك  ومدينكك  علماصكك  ومةدوديكك  عو عنعككدع  عللشككجية         علأ عضككت                                                علمنككازل وعومككال عللنظيككف علم  اوكك  وعككد ذلككم .  ملككاز 

                                                                   ه ا  علةياح ونق  ا ل لةو  ونشة علغ ا  وعلج يما  علعالقك   كت علمدينك          للائية                                       وعلمناطا علخضةعء اما يجع  علمدين  وةض  

      عاعصكف              وصكال  كائية عل                                               ال  علمنخ ضكا  علجايك  يعمك  و كى عدكلدعد علةيكاح و                                  ً   ،  ما عن عل قس  ت علمن ق  وخحاصاً  ت

             د عسكا  سكاوق            كياسكا  عو                                                                              علقادا  ان صةةعء علج يةة علعةوي  و ذلم علحةةعء علغةوي   ت علعكةعق . و ياجكد أ           عللةعوي  

            وي كد  عل ةكث           علغ كا   .                                                                                    ال ا كلايا  علغ كا  علعكالا  كت ادينك  علماصك  وككد عكلحكة  علد عسكا  عل كاوق  و كى عل كاك 

                                                                                           علةالت على  ةديد ا لايا  علغ ا  علعالا وعللغيةع  علماسمي  وعلع ك  الإ وعض علعاعا  علجاي  . 

                      ود عس  علل اث علغ ا      [ 5          وجماولن   Dionisio                                                           وان علد عسا  عللت عجةيت و ى علغ ا   ت دول علعالم ،  قد كا  

                                                                           ى  ة ي  لدكا ا علغ ا   ان  ت د ة  انان ع ول وعلثانت نليجك  ل غ كا  علقكاد  اكن                                         ت ادين  ع ةع / غانا ،  يث وجدوع عن عو 

-  33                             ت علماعكلإ و ى جاعني عل كةق و   3             اايكةوغةع /      53-  31            اايكةون وين      2.5                                  علحةا   ، و ةعوح  ة ي  علغ ا   جم 

            كت علماعككلإ    3           ايكةوغةع /  اك     831    علكى     13            اكايكةون وكين     83                                   كت علمنكاطا عل ككني  وعلج كيما  وق كة    3            اايكةوغةع /     03

                  علل اث عل اع ت  كت    [ 1          وجماولن   Ilyas     ود س                       ت علمناطا عل كني  .    3            اايكةوغةع /      831    على     50                  و ى جاعني عل ةق و 

                                                                          ت ادين   ايلا/ وا  لان ، ووجد عن  ةع ي  علدكا ا علح    علعالق  كد  جاوز                                           علمناطا علةضةي  و ائيةها و ى علحة  علعاا  

        علمحكانلإ         كائية                                  وو ى ذلم على  كائية علمة  كا  و كذلم    3            اايكةوغةع /      533    على      803                     اح و ا، عذ  ةعوح وين             علةدود علم م

                                  عن ا ككلايا  علغ ككا  علعككالا  ككت ادينكك    [  Gupta and Joseph     0    ووجككد                                          وان ككا اعااكك  عل ككاواق علاعكعكك   ككال علمدينكك  . 

                                                  علحكة  علعالميك   مكا كااكا ود عسك  عللغكاية عل حك ت                                                            ااا ا  عل ندسي   ان عو ى ان علةد علم ماح ون   ي اةددع  انظمك

                                                                             وكككد نالكت عللككائيةع  علضككا ة علنا جكك  وككن عللعكةض ل ككدكا ا علعالقكك  عهلمككا  علعديككد اككن                                     واسكلخدع   ة يكك  علملاعليككا  عل انيكك  . 

              للعكةض علملككة                                                        عن علج يما  علعالق   ت عل اعء  لجمكلإ  كت علكة لين نليجك  ع  [   Pope et al.     88       . وذ ة    [  83- 1           عل ا ثين 

                                                       ل غ ا  ا     ضيا  ت علج از عللن  ت واشا   صةي  عخةى . 

             عو ى  كت ااسكم                                                              ان د عس  علل اث علغ ا    ت ادين  ط ةعن عن  ةع ي  علغ ا   انت   [   Halek et al.     82     ووجد 

                    جغةع كت لمدينك  ط كةعن                               ، وو ى ذلم على ط يع  علماكلإ عل     2.4    على      8.1                                               عل ةد والمقا ن  الإ ااسم علةة وون     ةعو ت وين 

            علغ كا  وةجكم   [   Nicolas et al.    83                                                                       وعسلنل  خ ا ة عسلنشاق عل اعء  ت ط ةعن  ت ع دك ة عل كا دة اكن عل كن  . ود س   . 

                                                                                             اايكةون  ت علمن ق  د ن علحةةعوي  جنا  دةق عس انيا و ى سا   عل ةكة علملاسك  ووجكد عن جك ء   يكة اكن     83  و      2.5

                                                وضاي  علذع     ت علماء علقادا  ان  ذعذ عل ةة .                          علغ ا  يلكان ان ع ا ح عل 

 
 

 المواد وطرائق العمل
-Haz                                              اكايكةون  كت علمنكاطا عل ككني   كت عل كا   واسكلخدع      53                                            ضمن عل ةث كياس علدكا ا علعالق  على  كد  جكم 

Dust-1100 Air Particulate Meter    ويمكنكن كيكاس                    قني   شكليت علضكاء                               وها ج از كياس  ق ت يعلمد ا دأ      8       )علشك            

                                                                                              اايكةون أو عك  و   ي علعم  علقياس علةق ت لك  ككةعءة وذلكم لعكد   كا ة ناكانيك  علنمذجك  امكا  كدد وكدد     53             علدكا ا وةجم 

                                                                                                                  علماعكلإ عللت  م علقياس  ي ا و ذلم صعاو  ع نلقال وود  ناكاني  ع سلخدع  علم ادة ل ج از لضةو ة  ا ة علماع قا  ع اني  

                                        الة للمثك  ع    كا  علمثكالت للعكةض علم ادكة      8.0    نلى      8.1                                    عل كنت ل قياس و م علقياس و ى ع   ا       حديا                  ،  م عخليا   ت عل

   8           عولكدعءع اكن                                                                                                   ل ناس، و م علقياس واعكلإ اة ين  ت عليا  للغ ي  عللغاية علياات وواعكلإ اة ين نلكى ئك ث اكةع   كت ع سك ا   

        كت ن كس                                                     عا  علجايك  علملمث ك  و كةو  علةيكاح ود جك   كةع ة عل كاعء                   ،  ما  م كياس علعا      2383   ع      38                     انان علثانت ولغاي  

   .                              علاكت واسلخدع  علج از علم ةا 
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 اايكةون الإ د ج  علةةع ة وسةو  علةياح . 53  ج از كياس علدكا ا علعالق  لغاي   جم 8علشك  )

 
 

 النتائق والمناقشة
                          كت عل ككا   ع ي كة اكن ادينكك    (PM50)               اكايكةون عو أكك      53    ك ككة                                غكاية  ة يكك  علغ كا  علعكالا  2            ي كين علشكك  )

     283               وعنةكككةع  اعيكككا      3            اكككايكةوغةع /        233.1       وومعكككدل    3           اكككايةوغةع /       2323    علكككى     21                      علماصككك  ، عذ  كككةعوح وكككين 

     233                                             وهككككذع عللة يكككك  هككككا خككككا    ككككدود علماعصكككك ا  وعل الغكككك     3        ةوغةع /  ك   اككككاي     223            و ككككان علاسككككي     3        ةوغةع /  ك   اككككاي

   .    [  84     3        ةوغةع /  ك   ااي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ت عل ا   ع ي ة ان ادين  علماص   (PM50)اايكةون عو أك   53   غاية  ة ي  علغ ا  علعالا ك ة 2علشك  )

 

عو ى اعدل نذ سج  مدين  علماص  ، عل ا   ع ي ة لعلمعد   علش ةي  للةع ي  علغ ا  علعالا  ت   8ي ين علجدول ) ما 

 اق علةدود علم ماح و ا وعنخ ض عللة ي   ت د ة   3اايكةوغةع /  331ت د ة ني ان وواعكلإ للة ي  علغ ا  علعالا  

                                                      ولكنن وقت   اق علةدود علم ماح و ا  يث  ملاز هذه ع د ة و ى عللاعلت  3اايكةوغةع /  258و 240عيا  و  يةعن على 
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 33و  43 انان علثانت ود اط وومعدل ع د ة عل ا دة وعلةط   عللةع ي   ت  وطاأ ت  ين سج ت ، وشدة علةياح 

. ، عذ  عم  ع ا ا  عل اك   و ى غ   عل اعء ان علغ ا  ،  ما  كان عللةو   ط   والماسك  و ى عللاعلت  3اايكةوغةع / 

   عنن عك  انن  ت وعض علمدن اث نوي  ظ عن اعدل  ة ي  علدكا ا علعالق  والةغم ان  انن عو ى ان علةدود علم ماح و ا 

وذلم نليج  لكثا   ودد علمة  ا   3اايكةوغةع /  303ادين   ايلا  ت وا  لان وعللت ي  غ اعدل  ة ي  علدكا ا علعالق   ي ا 

 ما  ان أك  انن  ت ادين  دل ت عل ندي  .  [1 ئية اعاا  عل اواق ائية وجاد س     ان علمحانلإ  ي ا  ض  ون  االإ  

 ان عك  انن  ت ادين  وغدعد وعللت و غ  ة ي  و،  3اايكةوغةع /  581على  211 ي ا وين وعللت  ةعوح  ة ي  علغ ا  علعالا 

   ي علمع ااا  عللت  م علةحال و ي ا ان اديةي  ويئ  وغدعد . 3اايكةوغةع /  211 ي ا  علدكا ا علعالق 

 

 . خ ل  لةة علد عس و أك  أ وناايكة 53 ت ادين  علماص  وةجم   3)اايكةوغةع /    ةع ي  علغ ا  علعالا 8علجدول )

Months Mean SD SE Min Max 

Jan 43.67 15.18 8.76 30 60 

Feb 33.00 7.07 5.00 28 38 

Mar 182.32 61.53 11.63 30 300 

Apr 336.11 434.58 102.43 40 2020 

May 247.62 80.55 17.58 60 410 

Jun 251.54 41.60 11.54 180 340 

July 190.00 36.06 16.12 140 230 

 

       ولغايك       815                                        عن  ةع يك  علغ كا  علعكالا علاعكعك  وكين  3                        ً                               أاا أ ثة عللةع ي   كةع عً خ ل  لةة علد عس   ي كين علشكك  )

                                   % اكن عللةع يك  علمقاسك  أ ثكة اكن علةكد   53                                                  انت أ ثة  كةع ع وها اؤدة س  ت نليج   ان أ ثكة اكن    3            اايكةوغةع /      333

   .    3         كةوغةع /    ااي     233                    علم ماح ون وعل الغ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اازو    ي  كةع ها .  ا لايا  علغ ا  علعالا  ت ادين  علماص  3علشك  )
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               اكايكةون ومعااك      53                                                                     وجاد و ك  وك ي  اعناي  وين سةو  علةياح و ة ي  علغ ا  علعكالا وةجكم  4            ي ين علشك  )

      وعللكت                                               ة يك  علكدكا ا علعالقك  اكلإ عزديكاد سكةو  علةيكاح             ،  يكث يكنخ ض  (p<0.001)                  ووند ا لاى اعنايك         3.538       ع   اط 

                                        وككد  ةمك  علةيكاح اع كا ذ ع  عللةوك  علجا ك    ،                                                                        عم  و ى  خ يف أو غ   هاعء علمن ق  عللت   ي و ي ا ان علكدكا ا علعالقك 

  .               لعالقك  علك يك                                 لعمك  و كى زيكادة  ميك  علكدكا ا ع                                                              ذع  ع ك ا  علك يةة عللت   ق  على ع  ض ونكداا  كنخ ض سكةو  علةيكاح 

                                                                                                  عن  ائية  غية سةو  علةياح  ت ادين  علماص  و ى  ة ي  علدكا ا علعالقك  يككان اةكدودع عو غيكة اعنايكا  2              وي ين علجدول )

                           الة/ئانيك  عو ع ثكة يعمك  و كى    8                                        الة/ئاني  ، ولكن عزدياد سةو  علةياح على    8                                    ونداا يكان اةحا ع ضمن عل ةو  عك  ان 

                                       علذين وجدوع و ك  وك ي  وين سكةو  علةيكاح   [   Zhang et al.    85                      وهذع يل اوا الإ ااوجده       لق  ،                       خ ض  ة ي  علدكا ا علعا

                       ت ادين  جكاعهة ل ن كةو   [   Gupta et al.    81                      هذع  يل اوا الإ ااوجده                                                 و ة ي  علدكا ا علناوم  علعالق   ت عل اعء ، ولكن 

                             عللةع يك  علمقاسك   انكت ل مكاعد    عن                      يمكن عن يع ى ذلم على                                                           ت عل ند  يث  انت علع ك  طةدي  وين عللة ي  وسةو  علةياح و

                             وكد  وضكاح ع   كا   ة يك  علغ كا    [   Zhao et al.    80                                      اكايكةون عو عكك  ل  ةكث علةكالت .  مكا وكين     53                     علعالق  علك ي  اقاوك  

   .                                               نليج  ود   غ يلن لمديا  سةو   ياح  اضح علع ك                                             علعالا الإ وقاء سةو  علةياح وعطئ   ت علحين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   علع ك  وين  ةع ي  علدكا ا علعالق  وسةو  علةياح  ت ادين  علماص  .4علشك  )

 

  ت ادين  علماص  . PM50   ائية سةو  علةياح و ى  ةع ي  علدكا ا علعالا 2علجدول )

Wind speed (m/s) 
3
) 

p-value 
Mean SD SE Min Max 

<0.25 260.77 b 32.33 8.97 215 320  

0.25-0.50 232.38 b 64.03 10.12 115 410  

0.50-0.75 257.08 b 108.3 31.26 135 550 <0.001 

0.75-1.0 226.67 b 61.10 35.28 160 280  

1.0-2.0 92.00  a 64.81 24.50 30 190  
 Tukey  ي عخل ا   (p<0.05)علمعد   ذع  علةةو  علمخل    وماديا  عنت وجاد عخل   اعنا  وند ا لاى اعناي  

 

       ومعااك    PM50                                                                   وجاد و ك  اعناي  طةديك  وكين د جك  علةكةع ة و ة يك  علكدكا ا علعالقك   5                وي  ظ ان علشك  )

                                      ككدعخ  د جكك  علةككةع ة اككلإ علعاعاكك  علجايكك                          ، ويمكككن عن يعكك ى ذلككم علككى   (0.001>)                 ونككد ا ككلاى اعنايكك         3.521       ع   ككاط 

                                                      و  اك  ع ا ا   ت ع د ة عل ا دة  عم  و كى غ ك  عل كاعء اكن     اث               ن    علةطاو         ا   ا                              ع خةى و ائيةها غية علم ادة  

  .Gupta et al                                                                                            دكا ا علغ ا  علعالق   يث ع خل   علك ية وكين د جك   كةع ة علشكلاء وعلحكيف. وهكذع  يل كاوا اكلإ ااوجكده 

                                   ة و ة   علدكا ا علعالق  وذلم  خل                                                    ن ةو  ت عل ند ان  ان علع ك  ضعي   وين د ج  علةةع                     ت ادين  جاعهة  ل  [   81  

y = -125.39x + 290.58

r = - 0.501

p<0.001
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    نلكى                                                                        ماسمت  كت عل نكد  يكث   كق  ع ا كا   كت  حك  علحكيف  يكث د جكا  علةكةع ة علمة  عك                     وين علمن قلين ان عل       علمناخ 

                                                ع   كا   ةع يك  علكدكا ا علعالقك   كت ادينك  ط كةعن  كت   [   Halex et al.    82                       . عاكا  كت ط كةعن  قكد وجكد                  علقا    ت علماص  

                                                                                                 دة والمقا نكك  اككلإ ع دكك ة علدع ئكك  ووكك ى ذلككم علككى علماكككلإ علجغةع ككت ل مدينكك  وط يعكك  عللضككا يس علمةي كك  و ككا           ع دكك ة عل ككا

                                                                                                                ووالذع  عل      علج  ي   ت علشمال وعللت  عم  و ى عص ياد علغ ا  علعالا وجع ن يةا   ت جكا علمدينك   كت ع دك ة عل كا دة 

                                                            عن عل ةق علمعنا   ت  ة ي  علدكا ا علعالق  يةدث وند د ج   3   ل )                                             خحاصا ونداا  كان علةياح سا ن . وي  ظ ان علجدو

           ائاي  .       23

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   علع ك  وين  ةع ي  علدكا ا علعالق  ود ج   ةع ة عل اعء  ت ادين  علماص  .5علشك  )

 

  . ت ادين  علماص pm50 ةع ة عل اعء و ى  ةع ي  علدكا ا علعالا   ائية د ج   3علجدول )

Temperature (
o
C) 

3
) 

p-value 
Mean SD SE Min Max 

14-20 159.69 a 85.36 16.74 28 300  

20-30 227.00 b 74.52 11.78 40 410 <0.001 

30-42 259.17 b 44.00 12.70 220 340  

 Tukey  ي عخل ا   (p<0.05)علمعد   ذع  علةةو  علمخل    وماديا  عنت وجاد عخل   اعنا  وند ا لاى اعناي  
 

 الاستنتاجات والتوصيات
   .    3            اايكةوغةع /        233.1                                                                             جاوز  ة ي  علدكا ا علعالق  علناوم   ت ادين  علماص  علةدود علم ماح و ا وو غ   . 8

                                                                                     ع   ا   ةع ي  علدكا ا علعالق   ت ع د ة ني ان وعيا  و  يةعن  اق علةدود علم ماح و ا .   . 2

                ووكا خ  وكين سكةو                                                           ي  اعنايك  وكين سكةو  علةيكاح و ة يك  علكدكا ا علعالقك  علناومك                       ظ ة  علنلا   و كك  وك ك أ  . 3

                          الة/ئاني  الإ ع ثة ان ا .    8             ياح عك  ان 

                                                                                                      وجاد و ك  طةدي  وين د ج   ةع ة عل اعء و ة يك  علكدكا ا علعالقك  علناومك  ، عذ عنخ كض  ة يك  علكدكا ا علعالقك    . 4

                                    علناوم   ت ع د ة علمم ةة عل ا دة . 

                                                                                               و ة عنشاء   ع  عخضة ان علغاوا   ال ادين  علماص  و ذلم زيادة علم ا ا  علخضةعء  ت علمدينك  للق يك    ضة  . 5

                   علدكا ا علعالق  . 

 

y = 7.6823x + 32.441
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