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 انعضوو انطفُهُت فٍ انًحشكاث انحثُت أحادَت انطىس وتأثُشها 

 عهً انضىضاء والاهتضاصاث انصادسة
 

 عًش ششف انذٍَ َحًُ 
 يذسط يساعذ / قسى انهُذست انكهشبائُت

 جايعت انًىصم

 

 انًهخص
ورنك يٍ خلالل   َتُاول هزا انبحث تأثُش قًُت يتسعت انتشغُم عهً أداء انًحشك انحثٍ أحادٌ انطىس رٌ انهفُفتٍُ

دساست تأثُش انعضوو انطفُهُت راث انطبُعت انُبضُت انًتىنذة  فٍ انًحشك وتأثُشها عهلاً انضىضلااء والاهتلاضاص عُلاذ اختُلااس 

قًُت غُش يلئًت نًتسعت انتشغُم فٍ انًحشك انحثٍ أحلاادٌ انطلاىس .تلاى فلاٍ هلازا انبحلاث تحهُلام الشلااسة انصلاىتُت نهًحلاشك 

اد انًشكبت انًتىنذة يٍ انعضو انُبضلاٍ يلاٍ تهلاك الشلااسة انصلاىتُت وانلازٌ تلاشددِ َكلاىٌ ضلاع  وكزنك  إشاسة الاهتضاص وإَج

تشدد انًصذس . تى تحهُم هزِ الشاساث حاسىبُا علاٍ رشَلاا اخلاز الشلااسة فلاٍ يختبلاش علاذَى انصلاذي نهحصلاىل عهلاً أفضلام 

ًُتهلاا بلاذءا يلاٍ انصلافش ووصلاىلا قشاءاث وانتخهص يٍ انضىضاء انًحُطت , وبعذ اخز عذة قُى نًتسعت انتشلاغُم وتغُُلاش ق

ياَكشوفلااساد وانتلاٍ تعطلاٍ اقلام علاضو َبضلاٍ  23ياَكشوفاساد تى انحصىل عهً أفضم يتسعت تشلاغُم وهلاٍ بحلاذود   45إنً 

ضاس واقم اهتضاصا وضىضاء وكزنك تأكُذ نهُتائج انتٍ تى انحصىل عهُها فٍ بحث سابا وانتلاٍ تلاى إثبلااث هلازِ ان ًُلات يلاٍ 

 قًُت يٍ انكفاءة وعايم ان ذسة وانعضو وان ذسة انخاسجت يٍ انًحشك . انًتسعت نهحصىل عهً أفضم
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Abstract 
This Paper presents the effects of the Parasitic Torques in a single phase induction 

motor, on the Vibration and Noise that’s generated from choosing unsuitable value of 

running capacitor. In this research a computer program has been developed of the 

motor Sound. The sound signal is measured by using a sound level meter and then it is 

transmitted to the computer through a data acquisition card and then the signal has 

been analyzed. In addition to that the Vibration signal has been analyzed. Experimental 

results has been obtained in the Anechoic Chamber Laboratory, It has been found that 

the optimum value of the running capacitor for this induction motor  was 23μf .This 

gives minimum Parasitic Torques whose frequency is twice the input source frequency, 

and therefore minimum noise and vibration caused by this Parasitic Torque has been  

obtained. 

Key words: "Parasitic Toque for single phase induction motor" 
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  اٌّمدِخ : -0
 single phase induction motor with runningاٌطررٛز اٌعررؼٛٞ   الأحررب ٞئْ اٌّحررسن اٌحضررٟ 

capacitor   ٌٌُٚرٗ فٛادرد وض١رسح فرٟ ادظرزخداَ   ن١رس بْ ٌرٗ ثؼرط (  ٠عزخدَ ثشىً ٚاظغ فٟ وض١س ِرٓ اٌزطج١مربد فرٟ اٌؼرب

ّسنٛة ثٙرب ِٕٙرب اٌزشرٖٛ اٌحبفرً فرٟ لرىً اٌفر١ط ٚاٌز١ربز اٌّربز فرٟ اٌّحرسن   اٌاٌصفبد ٚاٌخصبدص ن١س اٌغ١دح ٚن١س 

( ذاد اٌطج١ؼرررخ Pulsating Torques( ٚ اٌؼرررصَٚ اٌطف١ٍ١رررخ  Vibrations( ٚاد٘زرررصاشاد  Noiseٚوررررٌه اٌعٛظرررب  

 ضلاصٟ اٌطٛز . اٌاٌؼًّ ثبٌّمبزٔخ ِغ اٌّحسن اٌحضٟ  إٌجع١خ بصٕب 

 

ْ اٌّحسن اٌحضٟ ٠عزخدَ فٟ وض١رس ِرٓ اٌزطج١مربد إٌّص١ٌرخ ٚاٌصرٕبػ١خ ٚذٌره ٌّزبٔزرٗ ٚثعربغخ رسو١جرٗ ٚلٍرٗ وٍفزرٗ 

ن١س بْ ٘رٖ اٌّحسوبد رىزٕفٙب ثؼط اٌّشبوً ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ِؼبٌغزٙب فٟ اٌّحسوبد ٚخبفخ اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ ِزعؼخ رشغ١ً 

ضلاصرٟ اٌطرٛز اٌّزّبصرً اٌررٞ ٠ؼّرً ِرٓ ِصردز صلاصرٟ اٌطرٛز ِزرٛاشْ   اٌ. ٚاٌرٞ ٠خزٍف ب اؤٖ ػٓ اٌّحسن اٌحضٟ بٌمفصرٟ 

ٚاحرد فرٟ اٌضربٟٔ   ٚاز ٚاٌعجت فٟ ذٌره ٠ؼرٛ  ئٌرٝ ٚعرٛ  ِغرب١ٌٓ ِغٕبغ١عر١١ٓ  ٚاز٠رٓ فرٟ الأٚي ٚٚعرٛ  ِغربي ِغٕبغ١عرٟ

  .١فز١ٓ ِغ ِزعؼخ اٌزشغ١ًاٌٍف ااٌطٛز ذ الأحب ٞ( اٌّحسن اٌحضٟ ٠ٚ0ج١ٓ اٌشىً 

 

 

 

 

 

 

 

      

 ( اٌدادسح اٌّىبفئخ ٌّحسن حض2ٟاٌشىً                    ( اٌّحسن اٌحضٟ بحب ٞ اٌطٛز     0اٌشىً  

 ذٞ ِزعؼخ رشغ١ً بحب ٞ اٌطٛز                       ذٞ اٌٍف١فز١ٓ ِغ ِزعؼخ اٌزشغ١ً         

 

ّحرسن اٌحضرٟ بحرب ٞ اٌطرٛز ٠ٌٛرد ػصِرب ِؼبوعرب ٌٍؼرصَ الأِربِٟ اٌّطٍرٛة ئْ ٚعٛ  اٌّغبي اٌدٚاز اٌؼىعٟ فرٟ اٌ

ٍعربوٓ ِرغ اٌّغربي اٌؼىعرٟ ٌٍردٚاز ٚرفبػرً ٌاٌرٞ ٠زٌٛد ِٓ اٌّغبي الأِبِٟ   ٠ٚعبف ئٌٝ ذاٌه  فبْ رفبػً اٌّغبي الأِربِٟ 

  ٘رب ظرؼف ررس   اٌّصردز اٌّغبي اٌؼىعٟ ٌٍعبوٓ ِغ اٌّغبي الأِبِٟ ٌٍدٚاز ٠ٌٛداْ ػصِٚب غف١ٍ١خ ن١س ِسنرٛة ف١ٙرب  رس

١ٌعذ ظٍعخ ػٍرٝ ػىرط ِرب ٠حصرً فرٟ  ٠ٕزظ ػٓ ذٌه ا٘زصاشاد ٠صحجٙب ظغ١ظ ٚرىْٛ حسوخ اٌّحسن ِٚحصٍزٙب ففسا.

[ 2[  0ِزعرؼخ رشرغ١ً   ٞ( اٌدادسح اٌّىبفئخ ٌّحسن حضٟ بحب ٞ اٌطرٛز ذ2ضلاصٟ اٌطٛز اٌّزٛاشْ. ٠ٚج١ٓ اٌشىً  اٌاٌّحسن 

 3. ] 

 

اٌطٛز ثبلإظبفخ ئٌٝ ئلبزح اد٘زصاش ٚذٌه ػرٓ  الأحب ٞلإلبزح اٌصٛر١خ ٌٍّحسن اٌحضٟ ٘را اٌجحش  رح١ًٍ افٟ رُ 

( vibration meterِم١بض اد٘زصاشاد    ٚاٌضبٟٔ( sound level meterِم١بض ِعزٜٛ اٌصٛد   ٠ٓ الأٚيغس٠ك عٙبش

( ٚاخر رح٠ٍٛٗ فٛز٠س اٌعرس٠غ data acquisition cardصُ ئ خبي ٘رٖ الإلبزاد ئٌٝ اٌحبظٛة ػٓ غس٠ك ثطبلخ اٌّٛادّخ  

 fast furrier transfer  )FFT ٝ45( ٌٙرررٖ الإلرربزح ثؼررد رغ١١ررس ل١ّررخ اٌّزعررؼخ ررردز٠غ١ب ثررد ا ِررٓ اٌصررفس ٚٚفررٛد ئٌرر 

ِب٠ىسٚفبزا   ٚورٌه رُ اخر اٌز١بز اٌىٍٟ ٌٍّحسن بٞ اٌز١بز اٌّعحٛة ِٓ اٌّصدز.ِٓ خلاي إٌزبدظ ٚوّب ظزؼسض دحمب ررُ 

ٌّزعؼخ رشغ١ً ٚاٌزٟ رؼطٟ الً ػصَ ٔجعٟ ٚالً ظٛظب  ٚا٘زصاش ٚورٌه الً ل١ّٗ ٌٍز١بز اٌّعحٛة ِرٓ ئ٠غب  بفعً ل١ّخ 

اٌّصدز . ٚوبٔذ إٌزبدظ ِزطبثمخ ِغ ٔزبدظ ثحش ظبثك اٌرٞ اظزخدَ ف١ٗ ثسٔبِظ حبظٛثٟ لإ٠غب  بفعرً ل١ّرخ ٌّزعرؼخ رشرغ١ً 

 ظ ِزطبثمخ ِٓ إٌبح١خ إٌظس٠خ ٚاٌؼ١ٍّخ .ٚاٌزٟ رؼطٟ بفعً وفب ح ٚػبًِ لدزح ٚالً ا٘زصاشا ٚوبٔذ إٌزبد

  

 إٌبح١خ اٌىٙسثبد١خ: ٚاٌعٛظب  ٚاد٘زصاش فٟ اٌّحسن اٌحضٟ بحب ٞ اٌطٛز ِٓ اٌطف١ٍٟاٌؼصَ  -2

 
اٌطررٛز ٚاٌعٛظررب  ٚاد٘زررصاش ِررٓ الأِررٛز ن١ررس اٌّسنررٛة ف١ٙررب ػررب ح  الأحررب ٠ٞؼزجررس اٌؼررصَ إٌجعررٟ فررٟ اٌّحررسن اٌحضررٟ 

اع ِٓ اٌّحسوبد فٟ اٌزطج١مبد اٌصٕبػ١خ ٚإٌّص١ٌخ . ظ١زُ اٌزطسق فٟ ٘را اٌغص  ِٓ اٌجحرش ٚخبفخ ػٕد اظزخداَ ٘ىرا بٔٛ

اٌغررص  اٌعرربوٓ فررٟ  ٌف١فررٗئْ    ػررٓ اٌعررجت اٌىٙسثرربدٟ ٌز١ٌٛررد اٌؼررصَ إٌجعررٟ ِٚررٓ صررُ اد٘زررصاش ٚاٌعٛظررب  اٌؼرربٌٟ ٌٍّحررسن
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ٛشػرخ فرٟ اٌفرساؽ ػٍرٝ لرىً ع١جرٟ رمس٠جرب حم١مزٙب ِٛشػرخ ػٍرٝ ػرد  ِرٓ اٌشرمٛة ٌز١ٌٛرد لرٛح  افؼرخ ِغٕبغ١عر١خ  ق. .ؽ( ِ

 ( رعبٚٞ:0Fِٚسوص٘ب ِحٛز اٌٍّف   فاذا بٍّ٘ذ اٌزٛافم١بد اٌفسان١خ رصجح بي  ق. .ؽ(  

 

 cos)(),(
)(111 tFtF

peak
  ………………………………………..………….(1) 

ٌّٛعررخ بي  ٝاٌؼظّرر٘ررٟ اٌم١ّررخ   F1(peak)اٌعرربوٓ   ٚاْ  ص ِررٓ ِحررٛز ٍِررف اٌغرر ِمبظررٗ٘ررٟ اٌصا٠ٚررخ اٌفسان١ررخ  θ ئْح١ررش 

اٌعربوٓ ِزغ١رسا ص  اٌعربوٓ    فراذا وربْ ر١ربز اٌغر ص  ق. .ؽ(  ػٕد ِحٛز اٌٍّف ٟٚ٘ رزٕبظرت ِرغ اٌم١ّرخ الأفر١ٍخ ٌز١ربز اٌغر

 ( ٚوّب فٟ اٌّؼب ٌخ اٌزب١ٌخ:3رزغ١س ورٌه وّب فٟ اٌشىً   F1(peak)ع١ج١ب ِغ اٌصِٓ فبْ 

 

 

 

 

 

 

 

 ٛزق. .ؽ فٟ ِحسن حضٟ بحب ٞ اٌط بي( ِٛعبد 3اٌشىً  

 

  )2.........(............................................................cos)(
(max)1)(1 twFtF speak 

 

  )3(............................................................coscos),(
(max)11  twFtF s  

 اٌّصدز اٌعسػخ اٌصا٠ٚخ  ٟ٘ swئذ بْ  

اٌعبوٓ ظربوٕخ فرٟ اٌفرساؽ ٌٚىرٓ ل١ّزٙرب ِزغ١رسح ع١ج١رب ِرغ اٌرصِٓ ٠ّٚىرٓ  ص ٠زعح ِٓ ذٌه بْ ِٛعخ  ق. .ؽ( ٌٍغ

ب صبثززبْ ِغ اٌصِٓ ٚ٘بربْ اٌّٛعزبْ ردٚزاْ ثبرغب١٘ٓ ِزؼبوعر١ٓ ّ٘برح١ًٍ ٘رٖ اٌّٛعخ ئٌٝ ِٛعز١ٓ  ٚازر١ٓ فٟ اٌفساؽ ل١ّز

 ػٕد اٌعسػخ اٌزصا١ِٕخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌّؼب ٌخ اٌزب١ٌخ :

)4..(........................................)(cos
2

1
)(cos

2

1
),(

(max)1(max)11 twFtwFtF ss     

ٚاْ ل١ّخ اٌرزٚح ٌىً ِّٕٙب ٟ٘ ٔصف بػظرُ   wstٚشا٠ٚخ غٛز٠خ ش١ِٕخ   θئْ وً حد ٠ّضً  اٌخ ٌٍصا٠ٚخ اٌفسان١خ 

اٌعربوٓ ػٕررد اٌٍحظرخ اٌزررٟ رىرْٛ ف١ٙررب ِٛعررخ بي  ص ١خ   ٠ٚمررغ ِسورص اٌّررٛعز١ٓ ػٍرٝ ِحررٛز اٌٍف١فرخ ٌٍغررارعربع ٌٍّٛعررخ إٌجعر

ح اٌٙٛاد١رخ ثبٌعرسػخ اٌصا٠ٚرخ ٛ ٚزاْ ورً ِٛعرخ حرٛي اٌفغر  wstاٌعبوٓ لٟ ل١ّزٙب اٌؼظّٝ   ٚرّضً اٌصا٠ٚخ  ص  ق. .ؽ( ٌٍغ

( θ - wstٚرردٚز اٌّٛعزربْ ثبرغرب١٘ٓ ِزؼبوعر١ٓ فبٌّٛعرخ الأٌٚرٝ اٌزرٟ رعرُ    خ شا٠ٚرخ ٔم١رخ وٙسثبد١رخ ٌىرً صب١ٔر swاٌضبثزخ 

(   ئْ ِسوجربد اٌّغربي θ( رع١س ثبدرغربٖ اٌؼىعرٟ ي  wstθ + ( ٚاٌّٛعخ اٌضب١ٔخ اٌزٟ رعُ  θرع١س ثبدرغب١٘ٓ الأِبِٟ ي  

ٚد ٠جمرٝ ئد اٌّسوجربد الأِب١ِرخ بِرب فرٟ اٌدٚاز اٌؼىعٟ فٟ حبٌخ اٌٍفربدف ِزؼرد ح الأغرٛاز اٌّزٛاشٔرخ رٍغرٟ احردّ٘ب الأخرسٜ 

 حبٌخ ٚعٛ  ٌف١فخ ذاد غٛز ٚاحد فىٍزب اٌّسوجز١ٓ الأِب١ِز١ٓ ٚاٌخٍف١خ ِٛعٛ ربْ ثطج١ؼخ اٌحبي .

 

حض١ب ِسوجرب ئد بْ اٌؼرص١ِٓ اٌزربثؼ١ٓ ٠ىٛٔربْ ثبرغرب١٘ٓ ِزؼبوعر١ٓ فراذا  ػصِبئْ ولا ِٓ ِسوجزٟ بي  ق. .ؽ(  رٌٛد 

بْ ِرٛعزٟ اٌّغربي اٌّغٕبغ١عرٟ الأِب١ِرخ ٚاٌخٍف١رخ اٌّزٌٛردر١ٓ ِرٓ ِغّرٛع بي  ق. .ؽ( ٌز١ربزاد اٌردٚاز ظربوٕب فر ص وبْ اٌغر

ػٕرد  ٚزاْ  . بِرب(   ٚثرٌه رىْٛ ِسوجزب اٌؼص١ِٓ ِزعب4ٓ١٠ٚاٌعبوٓ ِزعب١٠ٚٓ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً   ص اٌدٚاز ٚاٌغ ص اٌغ

ؼررصَ ِشرربثٙخ ٌٍّحررسن ِزؼررد  الأغررٛاز ثاّ٘رربي اٌرردٚاز فرربْ وررلا ِررٓ ِسوجزررٟ اٌّغرربي رٕررزظ خصرربدص اٌعررسػخ ِررغ اٌ ص اٌغرر

 (.5اٌعبوٓ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً   ص اٌّّبٔؼخ اٌزعسث١خ ٌٍغ

 

ئْ فسظ١خ ثمب  ِسوجزٟ اٌّغبي ِزعب٠ٚز١ٓ ػٕرد  ٚزاْ اٌّحرسن ٘رٟ فسظر١خ ِجعرطخ ٌٍحبٌرخ اٌحم١مرخ   ئْ ر١ربزاد 

ػظُ ِٕٙب فٟ حبٌخ ٚلٛفرٗ وّرب بْ ػبِرً لدزررٗ الرً اٌدٚاز اٌّزٌٛدح ِٓ اٌّغبي اٌؼىعٟ فٟ حبٌخ  ٚزاْ اٌّحسن ٟ٘ ب ص اٌغ

محور 
 الملف

جانب ملف 
 الساكن
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اٌعربوٓ ررإ ٞ ئٌرٝ ٔمصربْ ِٛعرخ  ص ٌرا ئْ  ق. .ؽ(  إٌبرغخ ِٓ ٘ررٖ اٌز١ربزاد ٚاٌزرٟ رؼربوط رٍره إٌبرغرخ ِرٓ ر١ربزاد اٌغر

اٌّحرسن ح١رش ٠ٕرزظ فرٟ  اٌّغبي اٌؼىعٟ ٌٚىٓ ٠جمٝ ِغّٛػّٙب صبثزب رمس٠جب ئذا وبْ ٘جٛغ اٌفٌٛز١خ ػٍرٝ ِّبٔؼرخ اٌعربوٓ لٍر١لا

( ػصِب ٔجع١ب ثزس   ٠ؼرب ي ظرؼف ررس   اٌّصردز 5( ٚ  4اٌحضٟ بحب ٞ اٌطٛز ثبلإظبفخ ئٌٝ اٌؼصَٚ اٌّٛظحخ فٟ اٌشىً  

ٚ٘رررا اٌؼررصَ إٌجعررٟ ٔرربرظ ِررٓ رفبػررً ِررٛعزٟ اٌّغرربي اٌرردٚاز ٚ  ق. .ؽ(  إٌّررصٌمز١ٓ ػٍررٝ ثؼعررّٙب ثعررسػخ رؼررب ي ظررؼف 

صِرب ثبرغربٖ ٚاحرد ٌٚىٕرٗ ٠رإ ٞ ئٌرٝ عؼرً اٌّحرسن بوضرس ظرغ١غب ٚظٛظرب  اٌعسػخ اٌزصا١ِٕخ   ٚد ٠ٕزظ ػٓ ٘را اٌزفبػً ػ

ٚا٘زصاشا ِٓ اٌّحسن ِزؼد  الأغٛاز ٚد ٠ّىٓ رغٕت ِضً ٘را اٌؼصَ إٌجعٟ فٟ اٌّحسن اٌحضٟ بحب ٞ اٌطٛز ثعجت اٌمدزح 

[ 4ِزعرؼخ اٌزشرغ١ً ٌٍّحرسن   ٌٚىٓ ٠ّىٓ رم١ٍٍٙب ػٕد ئ٠غرب  ل١ّرخ ِلادّرخ ِرٓ  ا١ٔ٢خ إٌجع١خ  اٌّسافمخ ٌدادسح بحب ٞ اٌطٛز 

 5  ]6.] 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 ( اٌزغ١١س فٟ اٌّغب١ٌٓ بصٕب  اٌدٚزا5ْاٌشىً       ( رعبٚٞ اٌّغب١ٌٓ الأِبِٟ ٚاٌؼىعٟ   4اٌشىً  

 

 اٌؼصَ إٌجعٟ ٚاٌعٛظب  ٚاد٘زصاش فٟ اٌّحسن اٌحضٟ بحب ٞ اٌطٛز ِٓ إٌبح١خ ا١ٌّىب١ٔى١خ: -3

 
َ إٌجعٟ ٚاٌعٛظرب  ٚاد٘زرصاشاد فرٟ اٌّحرسن اٌحضرٟ بحرب ٞ اٌطرٛز ٘رٛ ٚعرٛ  ِغرب١ٌٓ ئْ اٌعجت فٟ ر١ٌٛد اٌؼص

 ٚاز٠ٓ ِزؼبوع١ٓ ٚ٘را ِب رُ ذوسٖ ِعجمب وحبٌخ وٙسثبد١خ   بِب فٟ ٘را اٌغص  فع١زُ اٌزطسق ئٌٝ ثؼرط اٌّشربوً ا١ٌّىب١ٔى١رخ 

ِٚٓ ٘ررٖ الأِرٛز اٌزرٟ لرد ررإ ٞ ئٌرٝ ش٠رب ح اٌزٟ لد رحصً ٌٍّبوٕخ ٚثبٌٕز١غخ لد رإ ٞ ئٌٝ ظٙٛز اٌعٛظب  ٚاد٘زصاشاد   

(  Coupling( بٚ فرٟ اٌزؼشر١ك  Bearingفٟ اٌعٛظب  ٚاد٘زصاش وأْ رىْٛ ٕ٘بٌه ِشىٍخ فٟ وساض اٌزح١ًّ ٌٍّحرسن  

( بٚ فرٟ اٌّسٚحرخ وربْ Rotor Core( بٚ ٕ٘بٌه ِشىٍخ فٟ لٍت اٌردٚاز  Bearing of Rotationبٚ فٟ وساظٟ اٌدٚزاْ  

 ( اٌخ....Unbalance Rotor( بٚ ػدَ رٛاشْ اٌدٚاز  Non Uniform Shape  رىْٛ ن١س ِٕزظّخ

 

(  بٚ فمررداْ احررد Broken Rotor Barsرحرردس اد٘زررصاشاد ٚاٌعٛظررب  ثعررجت وعررس احررد رٛفرر١لاد اٌرردٚاز   

( بٚ ػرردَ رررٛاشْ Ground Fault( بٚ ػطررً ازظرٟ  In Phase Fault( بٚ ػطررً  اخٍررٟ  Loss Barsاٌّٛفرلاد  

ق. .ؽ اٌّزٌٛردح  بي ئْ( ٚورٌه اٌص٠ب ح اٌّفبعئخ فرٟ الأحّربي ٚادحزىربن اٌرداخٍٟ   Unbalance Line Voltage اٌفٌٛز١خ 

ا١ٌّىب١ٔى١خ ِٓ ٔٛع ِب ورأْ رىرْٛ ٕ٘بٌره ِشرىٍخ  الأػطبياٌطٛز ػٕد حدٚس  بحب ٞفٟ اٌّحسن اٌحضٟ  ٚرأص١سارخزٍف لىلا 

رغ١رس فرٟ لرىً بي ق. .ؽ اٌّزٌٛردح ٚاٌزرٟ ٌٙرب ررأص١س ِجبلرس ػٍرٝ ٚثبٌزربٌٟ رشرٖٛ ٚ( ٚن١س٘رب Rotor Coreفٟ لٍرت اٌردٚاز  

 [ .8[  7  اٌؼصَ إٌجعٟ اٌّزٌٛد ِٚسوجبرٗ

 

 اٌم١ّخ اٌّضٍٝ ِٓ ِزعؼخ اٌزشغ١ً ٌٍّحسن اٌحضٟ بحب ٞ اٌطٛز: -4

 
رخزٍف اٌم١ّخ اٌّضٍٝ ٌّزعؼخ اٌزشغ١ً ِٓ ِحسن ٢خس ٚحعرت لردزح اٌّحرسن  ٚوّرب ٘رٛ ِؼٍرَٛ فرأْ  ل١ّرخ ِزعرؼخ 

اٌرٛزق  ٠ّٞىٓ حعبثٙب ز٠بظ١ب ثً ٠ّىٓ ئ٠غب ٘ب ػ١ٍّرب ِخزجس٠رب   ٠ٚىرْٛ ٘ررا إٌرٛع ِرٓ اٌّزعرؼبد ِرٓ إٌرٛع ذ زشغ١ً داٌ

اٌّشسة  ثبٌص٠ذ ٚرزحًّ ظسٚف رشغ١ً غ٠ٍٛخ الأِد ٚرىْٛ فغ١سح اٌحغُ ٚاٌم١ّخ ٚفٟ ٘را اٌجحش رُ اٌؼًّ ِخزجس٠ب ػٍرٝ 

بِج١رس   ٚثؼرد  5.7٘سرص ٚر١بز ِمٕٓ  51فٌٛذ ٚرس    221ً ثفٌٛز١خ  و١ٍٛ ٚاغ ٠ٚؼّ 0ِحسن حضٟ بحب ٞ اٌطٛز ذٞ لدزح 

ِب٠ىسٚفربزا  ٚوّرب ِجر١ٓ فرٟ  45رع١ٍػ اٌحًّ اٌزبَ ػٍٝ اٌّحسن ٚئظبفخ ل١ُ ِزعؼخ اٌزشغ١ً ثردا ِرٓ اٌصرفس ٚٚفرٛد ئٌرٝ 

 ( اٌدادسح اٌؼ١ٍّخ ٌزغ١١س ل١ّخ ِزعؼخ اٌزشغ١ً .6اٌشىً  

مي
لأما

زم ا
الع

مي 
لأما

زم ا
الع
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 فٍ انًحشكاث انحثُت أحادَت انطىس وتأثُشها عهً انضىضاء والاهتضاصاث انصادسةانعضوو انطفُهُت َحًُ: 
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 ١ٍّخ ٌزغ١١س ل١ّخ ِزعؼخ اٌزشغ١ً( ٠ّضً اٌدادسح اٌؼ6اٌشىً  

( أٗ ٕ٘بٌه ش٠ب ح فٟ ل١ّخ اٌّسوجخ اٌّزٌٛدح ِٓ اٌؼصَ إٌجعٟ ٚورٌه حصٛي ش٠رب ح فرٟ ورً ٠0لاحع ِٓ اٌغدٚي  

ش٠ب ح ل١ّرخ اٌّزعرؼخ ٚٚفرٛد ئٌرٝ  اٌزدزط فٟ ِٓ اد٘زصاش ٚاٌعٛظب  ٚاٌز١بز اٌّعحٛة ِٓ اٌّصدز فٟ ثب ب الأِس ٚثؼد 

ىسٚفبزا  رُ ِلاحظخ  إٌمصبْ اٌحبفً  فرٟ ورً ِرٓ اٌّسوجرخ اٌّزٌٛردح ِرٓ اٌؼرصَ إٌجعرٟ ٚاد٘زرصاش ِب٠ 23ِزعؼخ ثحدٚ  

صُ ثدا ثبٌص٠ب ح صب١ٔب   ح١ش ٠لاحرع أرٗ حصرً أخفربض فرٟ اٌّسوجرخ اٌّزٌٛردح ػٕد ٘رٖ اٌم١ّخ ِٓ ِزعؼخ اٌزشغ١ً  ٚاٌعٛظب 

زٟ وبٔذ ػ١ٍٙرب ٚوررٌه لرً اد٘زرصاش ٚاٌعٛظرب  ٌٍّحرسن ِٓ اٌؼصَ إٌجعٟ ثٕعجٗ وج١سح حزٝ لد ٚفٍذ  ئٌٝ زثغ اٌم١ّخ اٌ

ظحت اٌز١بز ِٓ اٌّصدز. ررُ  ػٕد رٍه اٌم١ّخ ِٓ اٌّزعؼخ ٚثبٌزبٌٟ بِىٓ اٌحصٛي ػٍٝ ِحسن ٘ب ب ٚٔزبدظ بفعً ِٓ ٔبح١خ

اخر ع١ّغ اٌم١ُ بػلاٖ فٟ ِخزجس ػد٠ُ اٌصدٜ ٌٍحصٛي ػٍٝ بفعً ِح١ػ ٌزعغ١ً اٌصرٛد ٚاد٘زرصاشاد ثغؼرً اٌعٛظرب  

 اٌّح١طخ لس٠جٗ ِٓ اٌصفس  اخً ٘را إٌٛع ِٓ اٌّخزجساد.  

 

 ( رغ١س اٌعٛظب  ٚاد٘زصاشاد ِغ ِزعؼخ اٌزشغ0ً١اٌغدٚي  

It(A) 

Noise Level 

(db) 

 اٌعٛظب  اٌى١ٍخ

Vibration 

(µm peak - 

peak) 

 اد٘زصاش اٌىٍٟ

Noise due to 

Pulsating torque (db) 

اٌعٛظب  إٌبرغخ ِٓ اٌؼصَ 

 (100Hzإٌجعٟ ػٕد  

C (μf) 

5.5 72 42.3 33.3 0 

4.8 70 40.6 09.4 9 

4.3 69.5 38.0 8.63 08 

4 69.5 37.7 7.03 23 

3.9 72.0 39 7.63 27 

4.2 74 44 05.57 36 

4.7 75 51 28.00 45 

 

 رح١ًٍ ئلبزح اٌصٛد ٚاد٘زصاش : -5
ئْ اٌغب٠ررخ الأظبظرر١خ ِررٓ اٌجحررش ٘ررٟ  زاظررخ ٚرح١ٍررً الإلرربزح اٌصررٛر١خ ٚل١رربض ِعررزٜٛ لرردح اٌصررٛد ٚاد٘زررصاش 

 Vibration & Sound Level اِظ (  ٌٍّحسن اٌحضٟ بحب ٞ اٌطٛز ذٞ ِزعؼخ رشرغ١ً ِرٓ خرلاي اٌزطج١رك اٌؼٍّرٟ ٚاٌجرس

٘رٛ  ٔفرباٌحبظٛث١خ ػٍٝ اٌّحسن فٟ رح١ًٍ الإلبزح اٌصٛر١خ ٌٗ. ٚاٌّحسن اٌحضٟ اٌرٞ رُ اخز١ربزٖ ذٚ اٌّٛافرفبد اٌّرروٛزح ب

 ٌج١بْ فحخ ٘رٖ اٌفىسح ٚاٌطس٠مخ فٟ اٌزح١ًٍ لإ٠غب  بفعً ِزعؼخ رشغ١ً ِٓ خلاي ِسالجخ الإلبزح اٌصٛر١خ ٌٍّحسن .

رجر١ٓ بْ ِرٓ بفعرً اٌطرسق فرٟ اٌىشرف ػرٓ الأػطربي ٚاٌّشرىلاد فرٟ ِٓ خلاي ادغلاع ػٍٝ اٌدزاظبد ٚاٌجحرٛس 

ػًّ اٌّبوٕرخ اٌحض١رخ ٘رٟ ػرٓ غس٠رك ل١ربض لردح ِعرزٜٛ اٌعٛظرب  ٚاد٘زرصاشاد ٌٍّبوٕرخ بصٕرب  اٌؼّرً ٚ٘ررا ِرب ررُ ئعرسا ٖ 

٘رٛ ظرؼف  فزجٍٛزد فىسح اٌجحش فٟ اٌىشف ػٓ اٌؼصَٚ اٌطف١ٍ١خ اٌّزٌٛدح فٟ اٌّحسن اٌحضٟ بحب ٞ اٌطرٛز ٚاٌررٞ رس  ٘رب 

رس   اٌّصدز ٚظجت ٔشأرٙب ٚاٌطس٠مخ اٌؼ١ٍّخ ٌزم١ٍٍٙب ػٕد اخز١بز ل١ّخ ِٕبظجخ ِٓ ِزعؼخ رشرغ١ً ٚاٌزرٟ بػطرذ ثبٌٕز١غرخ الرً 

بخرر الإلربزح اٌصرٛر١خ ٌٍّحرسن ػرٓ غس٠رك .ررُ ٗ ئصجبررٚ٘ررا ِرب ررُ ظٛظب  ٚا٘زصاش ٚورٌه الً ر١بز ِعحٛة ِٓ اٌّصدز 

 ( ٚبخررد ئلربزح اد٘زرصاش ػرٓ غس٠رك عٙربش ِم١ربض اد٘زرصاشاد  sound level meterعٙبش ِم١بض ِعزٜٛ اٌصٛد  

vibration meter model 205 ). 

( ٚزثررػ رٍرره اٌّمررب١٠ط ٚاخررر ئلرربزارٙب ئٌررٝ  current sensorرررُ اخررر ل١ّررخ ر١رربز الإ خرربي ٌٍّحررسن ػررٓ غس٠ررك   

-Matlabحبظٛثٟ ظّٓ ثسِغ١بد   ( ٚاظزخداَ ثسٔبِظ data acquisition cardاٌحبظٛة ػٓ غس٠ك ثطبلخ اٌّٛادّخ  

ئْ إٌزربدظ اٌزرٟ اٌصرٛد ٚاد٘زرصاش ٚػرسض إٌزربدظ   ( لإعسا  ػ١ٍّخ رح٠ٍٛٗ فٛز٠س اٌعس٠غ ٌلإلبزح اٌداخٍخ ٌىً 2009ِٓ
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٘ررٟ ِررأخٛذح ِررٓ اٌغررص  اٌؼٍّررٟ  ػٕررد رشررغ١ً اٌّحررسن اٌحضررٟ بحررب ٞ اٌطررٛز ذٞ ِزعررؼخ  (0  اٌغرردٚي فررٟرررُ اٌزٛفررً ئ١ٌٙررب 

 اٌزشغ١ً ِخزجس٠ب .

 ِب٠ىسٚفبزا  45رغ١س ل١ّخ ِزعؼخ اٌزشغ١ً ظّٓ ِساحً اٌزشغ١ً اٌّخزٍفخ ثدب ِٓ اٌصفس ٚٚفٛد ئٌٝ ل١ّخ ِزعؼخ رُ        

ِٓ ِسالجخ الإلبزح اٌصٛر١خ فٟ ح١ص اٌصِٓ ٌٍّحسن اٌحضٟ رُ اظزخداَ ِزحعط فٛرٟ ذٚ ِرد٠بد رس  ٠رخ ِخزٍفرخ ٚرعرّٝ ٚ

 Dataلإلررربزح ئٌرررٝ اٌحبظرررٛة ػرررٓ غس٠رررك إٌّبفرررر ٌجطبلرررخ اٌّٛادّرررخ  ٘ررررٖ اٌزم١ٕرررخ ثبدٔجؼررربس اٌصرررٛرٟ  ٚثؼرررد ئ خررربي ا

Acquisition Card    100( ٚرح١ٍٍٙرب ثجرساِظ حبظرٛث١خ ٚاٌىشرف ػرٓ اٌّسوجربد إٌبرغرخ ِرٓ اٌؼرصَ إٌجعرٟ ػٕرد اٌزرس 

٘ررا ٘سررص   فىبٔرذ اٌدزاظرخ ٚاٌجحرش حرٛي  50٘رٛ ررس  ٖ اٌررٞ  ٘سرص دْ اٌؼصَ إٌجعٟ اٌّزٌٛد ٘ٛ ظؼف ررس   اٌّصردز

( On Line٘سررص دْ اٌزح١ٍرً وربْ  ادّرب   50 ادّرب  ٘سرص( ٚرُ اٌزأود بصٕب  اخرر اٌمرسا اد ئْ ررس   اٌّصردز 100اٌزس    

ٚئ٠غرب  اٌعٛظرب  اٌّزٌٛردح ِرٓ   الإلربزحرح١ٍرً ٠رزُ  ٖٚثؼرد  ٌٚزٛخٟ اٌدلخ فرٟ إٌزربدظ وبٔرذ  ادّرب اٌّسالجرخ ٌزرس   اٌّصردز 

غس٠رك  ػرٓ  بخررٖصٕرب  اٌؼّرً ررُ باٌىٍٟ ٌٍّبوٕرخ اٌحض١رخ ػٕرد رغ١١رس ل١ّرخ ِزعرؼخ اٌزشرغ١ً  ل١ّٗ اد٘زصاش ٚئْ  اٌؼصَ إٌجعٟ 

 ( .Vibration meter Model 205عٙبش  

اخررر ئلرربزح ظررسػخ اد٘زررصاش ٚ (Digital Sound Level Meterررُ ل١رربض ِعررزٜٛ لرردح اٌصررٛد ثٛاظررطخ عٙرربش        

خ ػ١ٍّخ فرٟ اٌّحرسن اٌحضرٟ بحرب ٞ اٌطرٛز بصٕرب  ادظرزخداَ ٚاٌؼّرً ( ٌّب ٌٙب ِٓ بVelocity of Vibration١ٌٍّّ٘حسن  

( ح١ش رج١ٓ اٌمسا اد أٗ رُ اٌحصٛي ػٍٝ الً ل١ّخ ٌعسػٗ ا٘زصاش اٌّحسن ػٕرد 2ٚوبٔذ إٌزبدظ وّب ِٛظحخ فٟ اٌغدٚي  

ِررٓ لرر١ُ ِزعررؼخ  ِب٠ىسٚفرربزا . رررُ رح١ٍررً الإلرربزاد فررٟ ع١ّررغ اٌحرربدد اٌّخزٍفررخ 23ِزعررؼخ رشررغ١ً ٌٍّحررسن اٌحضررٟ ٚلرردز٘ب 

 . ( ٌٙبFFTٚئ٠غب  بي   ٘سرص 011اٌزشغ١ً ٚػٕد اٌزس   

 

 ِزعؼخ اٌزشغ١ًرغ١س لإلبزح  ِغ ٌ( FFT( ظسػخ اد٘زصاش ٚرح١ًٍ فٛز٠س 2اٌغدٚي  

FFT from Velocity at(100Hz) 

رح١ًٍ فٛز٠س ٌعسػخ اد٘زصاش ػٕد 

 ٘سرص(011 

R.m.s Velocity 

(mm/sec  peak) 

  

Peak Value   

 Vibration Velocity 

(mm/sec ) 

 ظسػخ اد٘زصاش

C(μf) 

1.560 2.400 3.41 1 

1.535 2.365 3.346 9 

1.493 2.028 3.10 08 

1.425 2.12 2.87 23 

1.494 2.34 3.30 27 

1.512 2.59 3.666 36 

1.590 3.16 4.33 45 

 

٠ّضرً فرٛد ٚ رشرغ١ً بٞ ػٕردِب رىرْٛ ل١ّزٙرب فرفسا( الإلبزح اٌصٛر١خ ٌٍّحسن ػٕد ػدَ ٚعٛ  ِزعؼخ ٠7ج١ٓ اٌشىً        

ئٌرٝ اٌحبظرٛة  ٘ررٖ الإلربزح اٌّبوٕخ لإلبزح فٛر١خ فرٟ ح١رص اٌرصِٓ ػٕرد رشرغ١ً اٌّحرسن اٌحضرٟ بحرب ٞ اٌطرٛز   ررُ ئ خربي

( 8  بِرب اٌشرىً  (Second( ٟ٘ فٟ ح١ص اٌصِٓ  7( فبلإلبزح فٟ اٌشىً  FFTٚرح١ٍٍٙب ٚاخر اٌط١ف اٌزس  ٞ ٌٙب ٚورٌه  

 ٌٚىْٛ اٌؼصَ ( FFTٓ اٌّسوجخ اٌّزٌٛدح ِٓ اٌؼصَ إٌجعٟ ػٕد ػدَ ٚعٛ  ِزعؼخ رشغ١ً ٚػٕد ئعسا  اٌزح١ًٍ ػ١ٍٙب  ف١ج١

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اٌّسوجخ اٌّزٌٛدح ِٓ اٌؼصَ إٌجع8ٟاٌشىً      ( الإلبزح اٌصٛر١خ ٌٍّحسن        7اٌشىً  

 (FFT ٌزح١ًٍ ػ١ٍٙبػٕد ئعسا  ا                              فٟ ح١ص اٌصِٓ



 فٍ انًحشكاث انحثُت أحادَت انطىس وتأثُشها عهً انضىضاء والاهتضاصاث انصادسةانعضوو انطفُهُت َحًُ: 
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٘سرص ٌٚىْٛ اٌعٛظب  اٌّٛعٛ ح فٟ اٌٛظػ ظّٓ اٌّدٜ اٌزس  ٞ فبٔٗ بفعً رم١ٕخ ٘ٛ اخرر اٌط١رف  100إٌجعٟ ذٚ رس   

٘سرص  صُ ثؼد اخر اٌم١ّخ اٌّطٍمخ ٌٍط١رف  اٌزرس  ٞ  100اٌزس  ٞ ٌٍّسوجخ اٌّزٌٛدح ٌلإلبزح اٌصٛر١خ ٌٍؼصَ إٌجعٟ ذٞ رس   

( اٌررٞ ٠جر١ٓ الإلربزح ثؼرد اخرر اٌم١ّرخ اٌّطٍمرخ ٌٙرب ٚرّض١رً 9ؼرصَ إٌجعرٟ ٚ٘ررا ِرب بلربز ئ١ٌرٗ اٌشرىً  ٌٍّسوجخ اٌّزٌٛدح ِٓ اٌ

( لإلرربزح zooming( ٠ٛظررح ف١ررٗ و١ررف رررُ  رىج١ررس  01اٌزررس  اد وّعررزط١لاد ٌعررٌٙٛخ لسا رٙررب ِٚلاحظزٙررب   ٚئْ اٌشررىً  

٘سررص ػٕردِب وبٔرذ ِزعرؼخ اٌزشرغ١ً  011د ررس   اٌزح١ًٍ اٌصٛرٟ ٌٍّحرسن لإ٠غرب  اٌّسوجرخ اٌّزٌٛردح ِرٓ اٌؼرصَ إٌجعرٟ ػٕر

٘سرص فزُ رحد٠د ِٓ خلاي ئلبزح اٌمطغ فٟ اٌجسٔبِظ بْ ٠ىْٛ اٌزرس   ئٌرٝ  100ففسا ٚثّب ئْ ل١ّخ اٌزس   ٌٍؼصَ إٌجعٟ ٘ٛ 

٘سرص فٟ اٌسظُ ِٚٓ صرُ اخرر اٌغرص  اٌّطٍرٛة ِرٓ الإلربزح ظرّٓ ِردٜ ررس   اٌؼرصَ إٌجعرٟ ٚاحزعربة ل١ّرخ  2000حدٚ  

 (.10( ٌزٍه الإلبزح وّب ِٛظح فٟ اٌشىً   zoomingجخ اٌّزٌٛدح ِٕٗ ٚػًّ  اٌّسو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثؼد اخر اٌم١ّخ اٌّطٍمخ ٌٙب  (FFT  ( الإلبزح9اٌشىً  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رىج١س لإلبزح اٌزح١ًٍ اٌصٛر١خ لإ٠غب  اٌّسوجخ اٌّزٌٛدح ِٓ اٌؼصَ إٌجعٟ 01اٌشىً  

 ( C = 0٘سرص ػٕدِب   011ػٕد رس   

 

ئْ غس٠مررخ ِسالجررخ ظررسػخ اد٘زررصاش ٌٍّبوٕررخ ٘ررٛ ِررٓ بلررٙس اٌطررسق ٚاٌزم١ٕرربد اٌحد٠ضررخ اٌزررٟ رعررزخدَ لأعررً اٌىشررف ػررٓ      

الأػطبي ٚالأخطب   اخً اٌّبوٕخ اٌحض١خ ئصٕب  اٌؼًّ   ٚاْ بظبض ػًّ ٘رٖ اٌزم١ٕخ  ئِب ثم١بض لدح اد٘زصاش ٌٍّبوٕرخ ِٚمبزٔزرٗ 

خلاي ِسالجخ ئلبزح ظسػخ اد٘زصاش فٟ ح١ص اٌصِٓ  بٚ ِسالجخ اٌط١ف اٌزس  ٞ ٌلإلبزح  ررُ اخرر ِغ اٌّؼب١٠س اٌؼب١ٌّخ بٚ ِٓ 

(  ػٕرد Model 205 Vibration meter( ٌٍّبوٕرخ ثٛاظرطخ عٙربش  Velocity of Vibrationلر١ُ ظرسػخ  اد٘زرصاش  

زررس  ٞ ٌٍّسوجرربد اٌّٛعررٛ ح  اخررً ٘رررٖ اٌزؼبِررً ِررغ الإلرربزح اٌصررٛر١خ ٌٍّبوٕررخ فررٟ ح١ررص اٌررصِٓ  ٠ررزُ رح١ٍٍٙررب ٚاخررر اٌط١ررف اٌ

( ٘رٛ  Sampling Frequency( ٚررس   ئ خربي اٌمطرغ  FFT Fast Fourier Transferالإلربزح ثؼرد اظرزخداَ رح٠ٍٛرٗ  

Fs= 4096 Hz     ٚػد  اٌؼ١ٕبدNumber of Sampling ٛ٘ )Ns=2×16384 . 

( ِب٠ىسٚفرربزا  ٠زجرر١ٓ بْ ل١ّررخ اٌّسوجررخ 9 23 36( ٌمرر١ُ ِزعررؼبد رشررغ١ً  03( 02( 00ِررٓ خررلاي ِلاحظررخ الإلررىبي      

اٌّزٌٛدح ِٓ اٌؼصَ إٌجعٟ  فٟ اٌّحسن اٌحضٟ بحب ٞ اٌطٛز ػٕد ل١ُ ِخزٍفخ ِٓ ِزعؼخ اٌزشغ١ً ٚو١رف أرٗ ٠صرً ئٌرٝ بوضرس 

١ً ( ِب٠ىسٚفبزا  ػٕد ػدَ اخز١بز اٌم١ّخ إٌّبظرجخ ِرٓ ِزعرؼخ اٌزشرغ36ِٓ بزثؼٗ بظؼبف ل١ّزٗ وّب فٟ ل١ّخ ِزعؼخ رشغ١ً  

 ٌٍّحسن .
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٘سررص دْ رح١ٍرً الإلربزح اٌصرٛر١خ اٌّرأخٛذح  ادّرب  50ػٕد ئعسا  ادخزجبز رُ اٌزأود ِٓ ل١ّخ رس   اٌّصدز ٚاٌررٞ ٘رٛ      

( بصٕب  اٌؼًّ ٚوبْ دثد اٌزضجذ ِٓ ٘ررا الأِرس دْ بٞ ش٠رب ح بٚ ٔمصربْ ٠خزٍرف ٌرد٠ٕب ل١ّرخ اٌؼرصَ on Lineوبٔذ فٟ ٚظغ  

( ٠لاحع ٚفٛي اٌّسوجخ اٌّزٌٛدح ِٓ اٌؼرصَ إٌجعرٟ ئٌرٝ الرً ل١ّرخ ػٕرد 12ٕخ   ِٚٓ خلاي اٌشىً  إٌجعٟ اٌّزٌٛد فٟ اٌّبو

 ٘سرص . 100ِب٠ىسٚفبزا  ٚػٕد رس    23ِزعؼخ ل١ّزٙب 

دثد ِٓ اٌشبزح ٕ٘ب أٗ لد رظٙس رس  اد فٟ اٌّبوٕخ لأظجبة ١ٌط ٌٙرب ػلالرخ ثربٌؼصَ إٌجعرٟ ثرً لرد رىرْٛ بظرجبة بخرسٜ     

٘سررص ٌؼطرت  88( ٘سررص ثعرجت رىعرس اٌّحبِرً ٌٍّحرسن ٚوررٌه  107 , 112 ,١97ً اٌّضبي رظٙرس ررس  اد  ِٕٙب ػٍٝ ظج

 اٌحٍمبد اٌخبزع١خ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رىج١س لإلبزح اٌزح١ًٍ اٌصٛر١خ لإ٠غب  اٌّسوجخ اٌّزٌٛدح ِٓ اٌؼصَ إٌجعٟ 00اٌشىً  

 ( C = 9μf٘سرص ػٕدِب   011ػٕد رس   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رىج١س لإلبزح اٌزح١ًٍ اٌصٛر١خ لإ٠غب  اٌّسوجخ اٌّزٌٛدح ِٓ اٌؼصَ إٌجعٟ 02 اٌشىً 

 ( C = 23μf٘سرص ػٕدِب   011ػٕد رس   
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 فٍ انًحشكاث انحثُت أحادَت انطىس وتأثُشها عهً انضىضاء والاهتضاصاث انصادسةانعضوو انطفُهُت َحًُ: 
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 ( رىج١س لإلبزح اٌزح١ًٍ اٌصٛر١خ لإ٠غب  اٌّسوجخ اٌّزٌٛدح ِٓ اٌؼصَ إٌجع03ٟاٌشىً  

 ( C = 36μf٘سرص ػٕدِب   011ػٕد رس   

ٚعد أٗ الرً ل١ّرٗ ٌٙرُ ع١ّؼرب ٘رٟ ػٕرد  ِزعرؼخ رشرغ١ً  (0اٌّدزعخ فٟ اٌغدٚي  اٌعٛظب  ٚاد٘زصاش ١ُ لػٕد زظُ وً ِٓ 

 (.04ِب٠ىسٚفبزا  ٚوّب ٠ج١ٕٗ اٌشىً   23لدز٘ب 

 

                      

 

 

 

 

     

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ٌٍّحسن اٌحضٟ ( اٌعٛظب  ٚاد٘زصاش 04اٌشىً  

 ػٕد ل١ُ ِزعؼخ رشغ١ً ِخزٍفخ     

 

 ادظزٕزبعبد: -6
ِٓ خلاي إٌزبدظ اٌزٟ رُ اٌحصٛي ػ١ٍٙب ٚبلىبي ئلبزح اٌصٛد ٚاد٘زصاش ٚاٌز١ربز ٌٍّحرسن اٌحضرٟ بحرب ٞ اٌطرٛز 

ذٞ ِزعؼخ اٌزشغ١ً ٚاٌزٟ رُ ػسظٙب ٠لاحع أٗ ػٕد اخز١بز ل١ّخ ن١رس ِلادّرخ ِرٓ ِزعرؼخ اٌزشرغ١ً فرأْ ٌٙررٖ اٌّزعرؼخ ررأص١س 

١ربز ِرٓ اٌّصردز ٚوررٌه اٌعٛظرب  ٚاد٘زرصاش ٚاٌؼرصَ إٌجعرٟ اٌعربز ٌٍّبوٕرخ  وج١س ػٍٝ ب ا  اٌّحرسن ِرٓ ٔبح١رخ ظرحت ر

 ٚاٌرٞ لد ٠صً ئٌٝ بزثؼخ بظؼبف ل١ّزٗ ف١ّب ٌٛ رُ اخز١بز ل١ّخ ن١س ِلادّخ ِٓ ِزعؼخ اٌزشغ١ً.

 

 23ِٚٓ خلاي اٌجحش ٚرح١ًٍ الإلبزح ررُ اٌىشرف ػرٓ بْ بفعرً ل١ّرخ ٌّزعرؼخ اٌزشرغ١ً ٌٙررا اٌّحرسن ٘رٟ ثحردٚ  

ٌّزعررؼخ اٌزشررغ١ً  ِضٍررٝ ٕ٘بٌرره ل١ّررٗ  بْف١ررٗ  بصجزٕررببزا    عررب د ٘رررٖ إٌز١غررخ اِزرردا ا ٚاظررزىّبد ٌجحررش ظرربثك اٌرررٞ ِب٠ىسٚفرر

 وفب ح ٚػبًِ لدزح ٌٍّحسن . بفعًٌٍحصٛي ػٍٝ 

 

فرٟ ٘ررا اٌجحرش ٌزؼص٠رص اظرزٕزبعٕب فرٟ اٌحصرٛي ػٍرٝ الرً ظٛظرب  ٚا٘زرصاش  بصجزٕب٘رب٘رٖ إٌز١غرخ ٘رٟ ذارٙرب اٌزرٟ 

حسن ٘ب ٜ ٔعج١ب ٚذٞ وفرب ح  ٚػبِرً لردزح ع١رد٠ٓ ػٕرد اخز١ربز لر١ُ ِلادّرخ ِرٓ ِزعرؼخ اٌزشرغ١ً ٌٍّحرسن ٚاٌحصٛي ػٍٝ ِ

ػٕرد اخز١ربز لر١ُ ن١رس اٌؼصَٚ اٌطف١ٍ١خ اٌغ١س ِسنٛة ف١ٙب فٟ اٌّحسن اٌحضٟ بحب ٞ اٌطرٛز اٌحضٟ بحب ٞ اٌطٛز ٚث١بْ رأص١س 

 ِلادّخ ِٓ ِزعؼخ اٌزشغ١ً .
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