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 اّتقاه اىقض تٍِ اىخشساّح الاعتٍادٌح اىَسثقح اىظة واىخشساّح راتٍح اىشص

 عثش اىَْطقح اىثٍٍْح 
 **سغذ طثسً                        *خْاُ سشٍذ اىفٍو

 * أستار ٍساعذ، ** طاىثح دساساخ عيٍا،  قسٌ اىهْذسح اىَذٍّح / خاٍعح اىَىطو

       

 اىخلاطح

ىخة سيىك ٍتداّس تٌ خشساّح خذٌذج فىقخشساّح قذٌَح طة طثقتٍِ ٍِ اىخشساّح فً اىَْشأخ او عْذ طة عْذ  

ستخذً تٍَا ٌسثة الاّضلاق ىزىل  عْذ تسيٍظ الازَاه فً اىسطر اىثًٍْ وقذ تتىىذ قىج اىقض تٍِ اىطثقتٍِىيطثقٍِ .

اىخشساّح راتٍح اىشص ىَا ىها ٍٍضاخ خٍذج  تخذاً.ىقذ صاد اساىسطر اىثًٍْ ٍعاىدحاو  اىشاتطاخ ىَْع هزا الاّضلاق

اُ اىهذف ٍِ اىثسث هىدساسح اّتقاه قىج اىقض  مالاّتشاس واىدشٌاُ داخو اىقاىة راخ اىتسيٍر اىنثٍف واىَقاطع اىضٍقح.

عَو ٍْها سثقح اىظة واىخشساّح راتٍح اىشص تاستخذاً عذج طشق ىَعاىدح اىسطر اىثًٍْ َتٍِ اىخشساّح الاعتٍادٌح اى

ومزىل دساسح ,تاقطاس ٍختيفح  فً اىسطر اىثًٍْ الاٍيس ٍفتاذ اىقض,اىضشب تاىشٍو,اىتْقٍش او استخذاً زيقاخ تسيٍر

 أُاىْتائح  أظهشخ .عيى قٍَح قىج اىقضص ىنو ٍِ اىخشساّح الاعتٍادٌح واىخشساّح راتٍح اىشتاثٍش ٍقاوٍح الاّضغاط 

ٍو او استخذاً زيقتٍِ شاىضشب تاىعيى اعظٌ قىج قض واقو اّضلاق هً  ىيسظىه ىَعاىدح اىسطر اىثًٍْ طشٌقح أفضو

ا تاثٍش عيى قٍَح قىج َىه ىخشساّح الاعتٍادٌحاو  واُ ٍقاوٍح الاّضغاط ىيخشساّح راتٍح اىشص ،mm  6تسيٍر تقطش

 .اىقض

 

Shear Transfer between Precast Normal Concrete and Self 

Compacting Concrete through the Interface Surface 

Janan Rasheed Al-Feel                                                Ragad Subhi 

Abstract 

When cast two different types of concrete in the structures or cast new concrete over old 

concrete it should be act monolithically. As the load applied a shear force between them 

will cause slip, so treatment or connectors should be used on the interface. The self 

compacting concrete (SCC) used widely due to its good properties as spreading and 

passing ability through congested reinforcement. The aim of the present research is to 

study the shear transfer between precast normal concrete and self compacting concrete 

by using several methods for surface treatment such as shear-key, sand-blast, chipping 

or using steel stirrups. And also to study the effect of the compressive strength on the 

shear force is carried out. The results were shown that the best treatment method of the 

interface surface to get high shear force and less slip is the sand-blast or using two 6mm 

reinforcement, and the compressive strength of SCC and normal concrete were enhance 

the shear force. 
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 اىَقذٍح
رىْٛ خشعبٔخ اػز١بد٠خ  لذ٠ّخ ِغ خشعبٔخ عذ٠ذح  اْ اِب فٟ إٌّشأد طجمز١ٓ ِٓ اٌخشعبٔخ طت ػٕذ

زغبٔظ  ٌِضّبْ عٍٛن  (connectorرغزخذَ اٌشاثطبد )ِغ أٛاع اخشٜ ِٓ اٌخشعبٔخ  طجٙباٚ

 ٌّؼبٌغخ اٌغطؼ اٌج١ٕٟ أعزخذِذ طشائك ِخزٍفخ اٌّشوجخ ٌٚض٠بدح لٛح رؾًّ اٌّمبطغ الأٔشبئ١خ. ٌٍطجمز١ٓ

لٛح اٌمض الأفم١خ رٕزمً فٟ اٌغطؼ عٛف رزٌٛذ  ػٍٝ ٘زٖ إٌّشأد ػٕذ رغ١ٍظ الاؽّبي ٌض٠بدح لٛح اٌشثظ،

ِٛضؼ فٟ اٌشىً  ٘ٛ( وّبInterface Shear Transferاٌج١ٕٟ ث١ّٕٙب ٚرغّٝ ػبدح لٛح إٔزمبي اٌمض  )

(1 ).[1] 

 

 
 إٔزمبي لٛح اٌمض ثّٕطمخ اٌشثظ ثبٌّمبطغ اٌّشوجخ (1اٌشىً)

ػجش إٌّطمخ اٌشاثطخ )عطؼ اٌزلاِظ( ث١ٓ اٌخشعبٔخ راد الأػّبس لٛح اٌمض  بٔزمبي اٌمض ثأٔٙرؼشف لٛحا

اٌشاثطخ. إٔزمبي لٛح اٌّخزٍفخ أٚ ث١ٓ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ اٌخشعبٔخ ٔز١غخ ٌزغ١ٍظ لٛح اٌمض ػٍٝ إٌّطمخ 

٠ؤدٞ اٌٝ ظٙٛس رظذع )رشمك( ٠ٚغجت ٔٛع ِٓ الإٔضلاق ػٍٝ طٛي ِٕطمخ  اٌمض ػجش ِغزٜٛ اٌمض

اٌشثظ، ٚلذ ٠ىْٛ اٌزظذع )اٌزشمك( ِٛعٛدا لجً رغ١ٍظ أٞ لٛح لض فٟ ثؼض الأؽ١بْ ٔز١غخ ٌذسعخ 

 .[2اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ أٚ ٌٛعٛد لٛح اٌشذ ثغجت الأىّبػ ]

 

( ٔٛػب عذ٠ذا ِٓ أٔٛاع Self-Compacting Concrete) SCC اٌشص  رار١خرؼذ اٌخشعبٔخ 

ػٕذ ٚضؼٙب فٟ اٌمبٌت ٚ رشص  خاٚ اعزخذاَ اٌٙضاصاد ا١ٌّىب١ٔى١ اٌخشعبٔخ اٌزٟ لارؾزبط إٌٝ ػ١ٍّخ سص

ٚٔز١غخ ٌٙزٖ اٌخظبئض رغزخذَ ثّٕبطك  .ثزأص١ش ٚصٔٙب فمظ، إر أْ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌغش٠بْ ٚالأزشبس

اٌزغ١ٍؼ اٌىض١فخ، ٚاٌّمبطغ اٌض١مخ، ٚإٌّشبد رؾذ اٌّبء، ٚإٌّشبد اٌخشعب١ٔخ اٌىج١شح وبٌغغٛس ٚاٌغذٚد 

 4-3] .]ٚاٌّٛأئ ٚالأٔفبق. ٚرّزبص ثبٌذ٠ِّٛخ ٚلٍخ الأ٠ذٞ اٌؼبٍِخ.

 ٚاٌخشعبٔخ رار١خاٌّغجمخ اٌظت اٌجؾش ٘ٛ دساعخ إٔزمبي لٛح اٌمض ث١ٓ اٌخشعبٔخ الأػز١بد٠خ  ِٓٙذف اٌإْ 

ِٚٓ دْٚ    Uاٚ اعزخذاَ ؽذ٠ذ رغ١ٍؼ ػٍٝ شىً ؽشف ػذح طشق ٌّؼبٌغخ اٌغطؼ اٌج١ٕٟ ثبعزخذاَ اٌشص

اٌخشعبٔخ رار١خ اٌشص ػٍٝ ٚدساعخ رأص١ش ِمبِٚخ الأٔضغبط ٌٍخشعبٔخ الأػز١بد٠خ ِٚؼبٌغخ اٌغطؼ اٌج١ٕٟ 

ث١ٓ  اٌشص افم١باٌخشعبٔخ رار١خ إٔزمبي لٛح اٌمض ٚرٌه ثزغ١١ش ِمبِٚخ إٔضغبط وً ُِٕٙ ٠ٚزُ طت 

 . لطؼز١ٓ ِٓ اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ ٌزشىً ّٔٛرط اٌذفغ

ٛاد ٌّشص ِٚٓ اُ٘ آٌِ اٌجبؽض١ٓ ثذساعخ ؽٛي اعزخذاَ اٌّٛاد اٌّخزٍفخ لأزبط اٌخشعبٔخ رار١خ ا  لبَ ػذد

ٌض٠بدح اٌّٛاد  [5,6,7]اٌّغؾٛق اٌىٍغٟ ٚاٌشِبد اٌّزطب٠ش اٌزٟ اعزخذِذ ثبعزجذاٌٙب ثٕغجخ ِٓ اٌغّٕذ ٟ٘

خٛاص اٌخشعبٔخ رار١خ اٌشص ٚإِىب١ٔخ إعزخذاَ ٘زٖ  ػٍٝٚدساعخ رأص١ش ٘زا الاعزجذاي  إٌبػّخ فٟ اٌخٍطخ

اٌّٛاد ٌٍزم١ًٍ ِٓ ٔغجخ إضبفخ اٌٍّذٔبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ وٍفخ الأٔزبط أ٠ضب دْٚ اٌزأص١ش فٟ ِمبِٚخ 

رار١خ اٌشص رزؾغٓ ٚرمً وٍفخ إٔزبعٙب ػٕذ إضبفخ  أْ خٛاص اٌخشعبٔخ ْٛٚأعزٕزظ اٌجبؽض اٌخشعبٔخ

ثذساعخ  [8] ٚأخشْٚ (Ahmadi( لبَ اٌجبؽش)2007ٚفٟ ػبَ)اٌّغؾٛق اٌىٍغٟ ٚاٌشِبد اٌّزطب٠ش، 

اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍخشعبٔخ رار١خ اٌشص ٚرؾغ١ٓ اٌزشاثظ ث١ٓ اٌٛعٖٛ اٌخبسع١خ ٌٍشوبَ ٚث١ٓ ػغ١ٕخ 

( وّبدح رفبػ١ٍخ ِغ اٌخشعبٔخ رار١خ Rice Husk Ash()RHAلشٛس اٌشص  )اٌغّٕذ ثئعزخذاَ سِبد 
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خٍطبد اٌخشعبٔخ اٌاٌشص ٚاعزٕزظ اْ ص٠بدح سِبد لشش الأسص اٌّغزجذي ثبٌغّٕذ ٠ؼطٟ رأص١شا وج١شا فٟ 

 ِمبِٚخ إٔضغبط أػٍٝ. ٌٍؾظٛي ػٍٝ( %20)ٟ٘ رار١خ اٌشص  ٚاْ افضً ٔغجخ ِٓ سِبد لشٛس اٌشص

ثذساعخ ٌزؾغ١ٓ خظبئض اٌخشعبٔخ اٌطش٠خ  [ 9]( ٚأخشElinwaْٚ( لبَ اٌجبؽش)2007ٚفٟ ػبَ)

)ٟٚ٘ إؽذٜ اٌّخٍفبد  ٚاٌؾظٛي ػٍٝ خشعبٔخ رار١خ اٌشص ثئعزخذاَ ٔشبسح اٌخشت وّبدح ٔبػّخ

 [10,11]اٌمض لٛح اٌجؾٛس ٌذساعخ أزمبيٚؽٛي . ºَ(600-400) ثؼذ ِؼبٌغزٙب ثبٌؾشاسح ث١ٓ (اٌظٕبػ١خ

ساعخ ػ١ٍّخ ؽٛي إٔزمبي اٌمض ػجش إٌّطمخ د  [10] ( ٚأخشBassْٚ( لبَ اٌجبؽش)1989فٟ ػبَ)ف

ساعخ ٘زٖ اٌؾبٌخ عشٜ داٌغذ٠ذح ؽ١ش  الاػز١بد٠خ اٌمذ٠ّخ ٚاٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ اٌشاثطخ ث١ٓ اٌخشعبٔخ

 أٔٗ ػٕذ ص٠بدح و١ّخ أٚػّك ْٛأعزٕزظ اٌجبؽضٚ ثؼذح طشقِٕطمخ اٌشثظ  ِؼبٌغخ فمذ رُ( ّٔٛرط دفغ 33ػٍٝ)

 ح إٔزمبي اٌمض ٌّٕطمخ اٌشثظ.٠ٕٛزظ ص٠بدح فٟ ل داخً اٌخشعبٔخ (bars  embedment)اٌمضجبْ اٌّذفٛٔخ 

 [ ثذساعخ أٔزمبي اٌمض الأفمٟ ث١ٓ اٌخشعبٔخ اٌؼب١ٌخ الأداء1( ]Banta( لبَ اٌجبؽش )2005فٟ ػبَ)

(Ultra High Performance Concreteْٚاٌخشعبٔخ خف١فخ اٌٛص ) (Lightweight concrete) 

( ِٚؼبٌغخ اٌغطؼ ٌٍّٕطمخ اٌشاثطخ ثطشق ِخزٍفخ ٚأعزٕزظ اٌجبؽش ثأْ push off( ّٔٛرط دفغ )24ثؼًّ )

طشق أفضً  أعزخذاَ اٌخشعبٔخ اٌؼب١ٌخ الأداء ٠ؼطٟ ٌٍغغٛس لٛح ٚرؾًّ ِٚزبٔخ ػب١ٌخ ٚأعزٕزظ اٌجبؽش أْ

 ش.ػٕذ ػذَ أعزخذاَ ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ ٟ٘ اٌزٕم١ ٌٍغطؼ اٌج١ٕٟ اٌّؼبٌغخ

( ِٓ Link Slabs ثؼًّ عمف سثظ )[ 21]( ٚأخشْٚ Shunzhi) ( لبَ اٌجبؽش2009ٚفٟ ػبَ) 

ّٔبرط دفغ  ثبعزخذاَ( Slabs) ( ٚاٌجلاطبدGirders)شٚافذٌشثظ إٌّطمخ ث١ٓ اٌار١خ اٌشص بٔخ راٌخشع

(Push off .)َِغّبس اٌمض إعزخذَٚ رار١خ اٌشص ٌٍخشعبٔخ ػذح خٍطبد ٚاعزخذ (Shear Stud )

اٌزٟ  [13] (AASHTOألً ِٓ ؽذٚد اٌّٛاطفخ )ثؼّك  ِغّبس اٌمضَ اأعزخذاْ ٚأعزٕزظ اٌجبؽش 

 152ؽ١ش اعزخذَ ػّك اٌّغّبس ٠غبٚٞ ) ( فأٔٗ أػطٝ ٔزبئظ ع١ذحmm 305فشضذ ػّك اٌّغّبس)

mmلا٠جٛوغٟ( ِغ أعزؼّبي ِبدح ا (epoxyٌشثطٙب ).  

 

 اىَىاد اىَستخذٍحاىثشّاٍح اىعَيً و

 [14]( IQS, NO.5,1984اٌؼشال١خ ) ِٚطبثك ٌٍّٛاطفبدعّٕذ ػشالٟ ِؾٍٟ اٌظٕغ رُ اعزخذاَ ا

ؽ١ش وبْ ٚلذ اٌزّبعه  (Ordinary Portland Cementغّٕذ اٌجٛسرلأذٞ الأػز١بدٞ )ٍٚاٌّطبثك ٌ

 %8( 170)ٚٔغجخ اٌّزجمٟ ػٍٝ ِٕخً سلُ  دل١مخ( 230ٚٚلذ اٌزّبعه إٌٙبئٟ ) دل١مخ( 130) الاثزذائٟ

 ؽذٚدا ٌّٛاطفخعشٞ اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٚٚعذ أٔٗ ضّٓ ٚ ثؼذ غغٍٗ ٚرغف١فٗاٌشًِ إٌٙشٞ   أعزخذٌَمذ ٚ

٪( 2( ٚٔغجخ اٌّٛاد اٌط١ٕ١خ ف١ٗ )2.74ِؼبًِ إٌؼِٛخ)وبْ [ ، 15ٚ][IQS NO.45 1980]اٌؼشال١خ 

رُ  ٍُِٚ(، 19رٚ ِمبط ألظٝ )  وشوبَ خشٓ ٕٙشٞاٌاٌؾظٝ  رُ اعزخذاَٟٚٚ٘ ضّٓ اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ 

ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٚٚعذ أٔٗ ضّٓ اٌّٛاطفخ اٌؼشال١خ  ذٚإعش٠ٗ ٚرغف١فٗ غغٍ

(IQS.No.45.1980 )15].] ٚ( ًإعزخذَ ِغؾٛق اٌؾغش اٌغ١شٞ اٌّبس ِٓ ِٕخNO.200 وّٛاد )

غّٕذ ٚاٌزٟ رؼًّ ثذٚس٘ب ػٍٝ ص٠بدح لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ٌٍّضؽخ ٌٔبػّخ )ِٛاد ِبٌئخ( وٕغجخ رؼ٠ٛض١خ ِٓ ا

( وّضبف ٌض٠بدح لبث١ٍخ رشغ١ً اٌخشعبٔخ رار١خ Sikament –NNأعزخذَ اٌٍّذْ اٌفبئك ) و١خ اٌخشعبٔ

 . ( ِٓ ٚصْ اٌغّٕذ%2.5اٌشص ٚأض١ف ثٕغجخ )

 300 × 150رُ إػذاد ػذد ِٓ اٌخٍطبد اٌزغش٠ج١خ ثٕغت ِخزٍفخ ٚرٌه ثئعزخذاَ إعطٛأبد راد أثؼبد ) 

mm) ي ػ١ٍٙب أخز١شد اٌخٍطزبْ ٛؾظاٌ رُ  ٚثٕبءا ػٍٝ إٌزبئظ اٌزٟ ٌم١بط ِمبِٚخ الأضغبط

)عّٕذ، سًِ،ؽظٝ، ٔغجخ  (1:2.55:4.3/0.53)ٌٍخشعبٔخ الاػز١بد٠خ  اٌخٍطخ الأٌٚٝ)اٌخشعب١ٔز١ٓ:

 26.9-23.2( ِٚمبِٚخ إٔضغبط )mm 106اٌّبء/عّٕذ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٌزٟ أػطذ ٘طٛي ِمذاسٖ)

MPa( ٚاٌخٍطخ اٌضب١ٔخ ،)110( اٌزٟ أػطذ ٘طٛي ِمذاسٖ )1:2:2.88/0.45mmِٚمبِٚخ إٔضغبط ) 

 ا٠ضب ٌٍخشعبٔخ رار١خ اٌشص فمذ رُ ػًّ ػذد ِٓ اٌخٍطبد اٌزغش٠ج١خ ٚ(، MPa 38.7-33.6) ٌلاعطٛأخ

( )عّٕذ، سًِ،ؽظٝ، ٔغجخ 0.92:2.1:1.7:0.36:0.08/2.5)اٌخٍطخ الأٌٚٝ )٪:اٌخٍطزبْ أخز١شد ٚ
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اٌغ١شٞ، ٔغجخ اٌٍّذْ اٌفبئك ِٓ الاعّٕذ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٌزٟ أػطذ ِمبِٚخ  ِبء/ عّٕذ، ِغؾٛق اٌؾغش

( اٌزٟ  (%0.9:2.4:1.9:0.39:0.1/2.5 ( ٚاٌخٍطخ اٌضب١ٔخ  MPa 44.2 -40.7) ٌلاعطٛأخ إٔضغبط

 . [16]( MPa 37.4-31.6أػطذ ِمبِٚخ إٔضغبط )

 خىاص اىخشساّح راتٍح اىشص

رار١خ اٌشص رُ  ل١بط لبث١ٍخ الأزشبس ٚلبث١ٍخ الاعز١بص ٚلبث١ٍخ ٌّؼشفخ اٌخٛاص اٌطش٠خ ٌٍخشعبٔخ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚٔزبئظ اٌفؾض ِٛضؾخ فٟ  Lٌؾٍمخ ٚاٌظٕذٚق ػٍٝ شىً ؽشف ااٌّشٚس ثبعزخذاَ إٌّضذح ,

 .1-3) اٌغذاٚي )

 ( ٔزبئظ فؾض إٔزشبس اٌخشعبٔخ رار١خ اٌشص1عذٚي)

Limit 

(mm)[17] 

Sj 

(mm) 

Dperp 

(mm) 

Dmax  

(mm) 

Limit 

(sec) 

T500  

(sec) 

Mix 

 

650-800 

690.5 690 700  

2-5 

3 1 

750 760 740 2.6 2 

    

ٌٍخٍطز١ٓ وبٔذ ضّٓ اٌّؾذداد  ل١ُ ِؼذي لطش الأزشبس ( رج١ٓ أ1ْ) ػٕذ ِلاؽظخ اٌم١ُ اٌّج١ٕخ ثبٌغذٚي  

ش ِٓ اٌضِٓ ج( ٌٍخٍطخ الأٌٚٝ أوmm 500اٌّطٍٛثخ. ٚوبْ اٌضِٓ اٌّغزغشق ٌٍٛطٛي إٌٝ اٌمطش )

اٌخٍطخ اٌضب١ٔخ أفضً ِٓ أزشبساٌّغزغشق ٌٍٛطٛي ٌٕفظ اٌمطش ٌٍخٍطخ اٌضب١ٔخ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ لبث١ٍخ 

أوجش ِٓ و١ّخ  اٌضب١ٔخاٌّٛاد إٌبػّخ ٌٍخٍطخ  اٌخٍطخ الأٌٚٝ ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ أْ و١ّخأزشبسلبث١ٍخ 

 .الاٌٚٝاٌّٛاد إٌبػّخ ٌٍخٍطخ 

 ( ٔزبئظ فؾض اٌؾٍمخ 2عذٚي )
Limit Bj 

[17] 

Bj 

mm)) 

h0 ∆ 

(cm) 

hy2∆ 

(cm) 

hy1∆ 

(cm) 

hx2∆ 

(cm) 

hx1∆ 

(cm) 

Dav 

(cm) 

Dperp 

(cm) 

Dmax 

(cm) 

T5 

Sec)) 

mix 

< 15 

mm 

10.25 10.3 11.3 11.5 11 11.5 68 69 67 3.2 1 

8.25 12 12.3 12.3 12.3 12.3 71 72 70 2.8 2 

 

( ٌٍخٍطخ الأٌٚٝ أوجش ِٓ Bjأْ ل١ّخ ِؼذي إٔزشبس اٌؾٍمخ ) (2)فٟ اٌغذٚي  ٠ٚلاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌفؾض

(Bj ٌٍخٍطخ اٌضب١ٔخ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ اٌخٍطخ اٌضب١ٔخ ٌٙب لبث١ٍخ إعز١بص أفضً ِٓ اٌخٍطخ الأٌٚٝ، وّب )

( ٚ٘زا .sec 3.2( ث١ّٕب اٌضِٓ ٌٍخٍطخ الأٌٚٝ ٘ٛ ).sec 2.8( ٌٍخٍطخ اٌضب١ٔخ ٘ٛ ) ٠T5لاؽع أْ اٌضِٓ )

 أفضً ِٓ اٌخٍطخ الأٌٚٝ.  اعز١بص٠ذي ػٍٝ أْ اٌخٍطخ اٌضب١ٔخ ٌٙب لبث١ٍخ 

 ( L( ٔزبئظ فؾض اٌظٕذٚق ػٍٝ شىً ؽشف)3عذٚي)
 )[17]Limit (H2/H1  H2/H1 H2 (cm) H1 (cm) MIX 

0.8-0.85 

0.8-0.85 

0.81 8.9 11 1 

0.833 7.5 9 2 

 

(  H2( ٚالأسرفبع اٌضبٟٔ) H1أْ ل١ّخ الأسرفبع الأٚي) (3ٌفؾض اٌظٕذٚق عذٚي ) ٠ٚلاؽع ِٓ إٌزبئظ    

أػٍٝ ِٓ اٌخٍطخ  ػجٛسٌٍخٍطخ الأٌٚٝ أوضش ِٓ اٌخٍطخ اٌضب١ٔخ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ اٌخٍطخ اٌضب١ٔخ ٌٙب لبث١ٍخ 

 . ٌٍخٍطز١ٓ ضّٓ ؽذٚد اٌّٛاطفخ.H2/H1,وّب ٠لاؽع اْ إٌغجخ  الأٌٚٝ

 



 عثش اىَْطقح اىثٍٍْح اىَسثقح اىظة واىخشساّح راتٍح اىشصاّتقاه اىقض تٍِ اىخشساّح الاعتٍادٌح اىفٍو: 

 

00 
 

 ( حمقات التسميح في منطقة القص3)شكل

100 mm 

mm

 (Push-Offَّارج اىذفع )

ثبٌخشعبٔخ الأػز١بد٠خ ٚاٌزٟ ٌّٙب ٔفظ ِمبِٚخ  ٌىً ِّٕٙب 350mm× 150× 150)) ثبثؼبد لبٌج١ٓطت ٠زُ 

صُ لاوّبي ػ١ٍّخ الأضبط ٠ِٛب  14ثبٌّبء ٌّذح  ٚضؼٙب ٚ فزؼ اٌمبٌت ٠زُ عبػخ 24ٚثؼذ ِشٚس الأٔضغبط

 :اٌزب١ٌخطشق ثبٌاٌغطؼ اٌج١ٕٟ  ٚرُ ِؼبٌغخ (،1، عذٚي )فٟ اٌّخزجش اٚ اوضش ٠ِٛب 60رزشن ٌّذح 

 

ثبلا ثؼبد فٟ اٌغطؼ اٌج١ٕٟ :رُ ػًّ فشاغبد ِٕشٛس٠خ اٌشىً ػذد اصٕبْ (shear key)ِفزبػ اٌمض  .1

 . ٠ٚزُ ػًّ ِفزبػ اٌمض اصٕبء اٌظت (2ٚاٌّٛلغ اٌّج١ٓ فٟ شىً)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: رُ ضشة ِغبؽخ اٌغطؼ اٌج١ٕٟ ٌٍخشعبٔخ الاػز١بد٠ةخ ثؼةذ رظةٍجٙب (sand blast)اٌضشة ثبٌشًِ. 2

 ثبٌشًِ ثمٛح 

( فةةٟ اٌخشعةةبٔخ (3mm لا ٠مةةً ػةةٓ ثؼّةةك فةةٟ اٌغةةطؼ اٌج١ٕةةٟ رةةُ ػّةةً ؽفةةش :(chipping)اٌزٕم١ةةش .3

 الاػز١بد٠خ ثؼذ رظٍجٙب.

ػٍةٝ شةىً  6,10mm)اٚ ؽٍمةخ ٚاؽةذح ثمطةش)  6mm: رُ اعزخذاَ ؽٍمز١ٓ ؽذ٠ذ ثمطش ؽذ٠ذ رغ١ٍؼ .4

داخةةً اٌخشعةةبٔخ  (6mm)ِةةٓ دْٚ ِؼبٌغةةخ اٌغةةطؼ اٌج١ٕةةٝ ٠ٚطّةةش عةةضء ِةةٓ اٌؾٍمةةخ ؽةةٛاٌٟ  Uؽةةشف

 .(3) ِٛضؼ فٟ اٌشىً٘ٛ   الاػز١بد٠خ ٚرٛضغ فٟ ِٕزظف اٌغطؼ اٌج١ٕٟ وّب 
 

خ اٌغطؼ اٌج١ٕٟ رُ ٚضغ وً لطؼز١ٓ ِٓ غثؼذ اوّبي ِؼبٌ 

ٚرُ اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ فٟ لبٌت اٌذفغ ػٍٝ اٌغبٔج١ٓ 

ث١ّٕٙب ٌزشىً ّٔٛرط  افم١ب طت اٌخشعبٔخ رار١خ اٌشص

 ّٔٛرط 24ٚرُ طت  (.4اٌذفغ وّب ٘ٛ ِٛضؼ ثبٌشىً )

ش١ِض إٌّبرط ٚطشق ِؼبٌغخ ر( ٠ٛضؼ 4ٚاٌغذٚي )

 .اٌغطؼ اٌج١ٕٟ ٌٍّٕبرط

 

 

 

 

 

 

 

 
60 mm  30   60 mm 

   

2
5

   
  5

0
   

   
5

0
   

   
5

0
   

  2
5

 

(a)  القص في السطح البينيموقع مفتاح 

2
0

 m
m

 

15 mm 

30 mm 

50 mm 

(b) ابعاد مفتاح القص 

يموقع مفتاح القص في السطح البين ,(b) ابعاد مفتاح القص  (a) ( 0شكل)    

shear plane, (b) Dimensions of the shear keys 
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 رش١ِض إٌّبرط ٚ اٌّؼبٌغخ ٌٍغطؼ اٌج١ٕٟ 4)اٌغذٚي )

Shear 

reinforcement 

Surface 

preparation 

Age of NC 

(days) 
Specimens No. 

 S 71 N.SCC.S1 

 Ch 77 N.SCC.Ch1 

 SK 65 N.SCC.SK1 

1#10 Smooth 64 N.SCC.1.R1 

1#6 Smooth 59 N.SCC.1.R1 

2#6 Smooth 59 N.SCC.2.R1 

 S 64 N.SCC.S2 

 Ch 79 N.SCC.Ch2 

 SK 73 N.SCC.SK2 

1#10 Smooth 60 N.SCC.1.R2 

1#6 Smooth 57 N.SCC.1.R2 

2#6 Smooth 73 N.SCC.2.R2 
 S 73 N.SCC.S3 

 Ch 78 N.SCC.Ch3 

 SK 64 N.SCC.SK3 

1#10 Smooth 62 N.SCC.1.R3 

1#6 Smooth 58 N.SCC.1.R3 

2#6 Smooth 60 N.SCC.2.R3 

 S 66 N.SCC.S4 

 Ch 80 N.SCC.Ch4 

 SK 73 N.SCC.SK4 

1#10 Smooth 58 N.SCC.1.R4 

1#6 Smooth 58 N.SCC.1.R4 

2#6 Smooth 64 N.SCC.2.R4 

 

Note: S: Sand blasted, Ch: Chipped , SK: Shear Key, 1#10: one  stirrup of 10mm diameter , 

1#6: one stirrup of 6mm diameter.N: normal conc.R:reinforcement 

ٚرُ رغ١ٍظ الاؽّبي ػٍٝ اٌمطؼخ اٌٛعط١خ ٚاٌزٟ رّضً اٌخشعبٔخ رار١خ اٌشص ثبعزخذاَ عٙبص ١٘ذس١ٌٚىٟ رٚ 

فٟ اٌٛعظ  رُ ٚضغ اؽذّ٘ب( ػذد صلاصخ Dial gauge( ٚرُ ل١بط الأضلاق ثبعزخذاَ )kN500 عؼخ )

 (.5ٚاصٕبْ ػٍٝ اٌغٛأت وّب ٘ٛ ِٛضؼ فٟ اٌشىً )

 

 

 

 



 عثش اىَْطقح اىثٍٍْح اىَسثقح اىظة واىخشساّح راتٍح اىشصاّتقاه اىقض تٍِ اىخشساّح الاعتٍادٌح اىفٍو: 

 

02 
 

 

 وٍْاقشتها ّتائح اىفسض

 ّتائح فسض اىَْارج غٍش اىَسيسح-1

 ( ّٔبرط رىْٛ ِمبِٚخ الأٔضغبط ِخزٍفخ وّب4رُ فؾض إٌّبرط اٌّؼبٌغخ ثؼًّ ِفزبػ اٌمض, ِزىٛٔخ ِٓ) 

اٌزٞ ٠ج١ٓ ل١ُ ِمذاس إٔزمبي اٌمض ٚالأٔضلاق ٌغ١ّغ إٌّبرط اٌّشثٛطخ ثّفزبػ  (5ِٛضؼ ثبٌغذٚي) ٘ٛ

 .( ٚلٛح اٌمضSlipٌلأٔضلاق)ٚعغٍذ اٌم١ُ اٌؼظّٝ ( shear keyاٌمض)

اٌغذٚي اْ اػٍٝ ل١ّخ ٌمٛح اٌمض ػٕذ اٌشثظ ث١ٓ اٌخشعبٔخ الأػز١بد٠خ راد ِمبِٚخ الأٔضغبط ٠ٚٛضؼ 

(35.2 MPa( ٚاٌخشعبٔخ رار١خ اٌشص راد ِمبِٚخ الأٔضغبط .)43 MPa ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ ربص١ش ِمبِٚخ )

 الأضغبط ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ لٛح اٌمض.

  اٌمض ( ٔزبئظ فؾض إٌّبرط اٌّؼبٌغخ ثّفزبػ5عذٚي)

  ِمبِٚخ الأٔضغبط  ٔٛع اٌّؼبٌغخ

ٌٍخشعبٔخ الأػز١بد٠خ 

(MPa) 

ِمبِٚخ الأٔضغبط 

ٌٍخشعبٔخ رار١خ 

 (MPaاٌشص )

لٛح إٔزمبي اٌمض 

(Shear force )

(kN) 

( Slipالأٔضلاق )

(mm) 

ِفزبػ اٌمض 

(Shear key) 

26.1 36.6 20 0.0125 

26.1 41.3 22.5 0.018 

35.2 31.6 25.5 0.0135 

35.2 43 28.5 0.0179 

 

 ٘ٛ ِمبِٚخ الأٔضغبط ِخزٍفخ وّبرٚاد ( ّٔبرط 4ّؼبٌغخ ثبٌزٕم١ش ِزىٛٔخ ِٓ)إٌّبرط اٌرُ فؾض وّب 

ؽ١ش رُ  ,رُ فؾض ٘زٖ إٌّبرط ثطش٠مخ ِشبثٙخ ٌٍّٕبرط اٌّؼبٌغخ ثّفزبػ اٌمض(،.6ِٛضؼ ثبٌغذٚي)

 .رغ١ٍظ الأؽّبي رذس٠غ١ب ٚل١بط الأٔضلاق ػٕذ وً ل١ّخ ٌلأؽّبي

 

 ( طريقة قياس الانزلاق5شكل)

)all dimension in mm) 

( ابعاد نموذج الدفع2شكل)    

 

NC 
NC 

SCC 
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 ٔزبئظ فؾض إٌّبرط اٌّؼبٌغخ ثبٌزٕم١ش  (6عذٚي)
ِمبِٚخ الأٔضغبط  ٔٛع اٌّؼبٌغخ

ٌٍخشعبٔخ الأػز١بد٠خ 

(MPa) 

ِمبِٚخ الأٔضغبط 

ٌٍخشعبٔخ رار١خ 

 (MPaاٌشص )

لٛح إٔزمبي اٌمض 

(Shear force )

(kN) 

( Slipالأٔضلاق )

(mm) 

 

اٌزٕم١ش 

(Chipped) 

26.9 33.5 37.5 0.0218 

26.9 41.2 42.5 0.031 

36.6 33.5 50 0.0372 

36.6 41.6 60 0.0428 

 

 ٘ٛ ( ّٔبرط ِٚمبِٚخ أضغبط ِخزٍفخ وّب4ِزىٛٔخ ِٓ)ٚ ثبٌضشة ثبٌشًِ ّؼبٌغخإٌّبرط اٌرُ فؾض وّب 

 رُ فؾض ٘زٖ إٌّبرط ثطش٠مخ ِشبثٙخ ٌٍّٕبرط اٌغبثمخ ٚ (،7ِٛضؼ ثبٌغذٚي)

 ( ٔزبئظ فؾض إٌّبرط اٌّؼبٌغخ ثبٌضشة ثبٌشًِ 7عذٚي)
 ِمبِٚخ الأٔضغبط ٔٛع اٌّؼبٌغخ

الأػز١بد٠خ ٌٍخشعبٔخ

(MPa) 

 ِمبِٚخ الأٔضغبط

ٌٍخشعبٔخ رار١خ 

 (MPaاٌشص )

لٛح إٔزمبي اٌمض 

(Shear force )

(kN) 

( Slipالأٔضلاق )

(mm) 

اٌضشة ثبٌشًِ   

sand blast)) 

23.2 37.4 92.5 0.0367 

23.2 41.4 95 0.039 

37.5 33.6 99 0.04 

37.5 43 112.5 0.0431 

( ٠37.5MPaلاؽع ِٓ اٌغذٚي أْ أػٍٝ ل١ّخ ٌمٛح اٌمض ٟ٘ ػٕذ ِمبِٚخالأضغبط ٌٍخشعبٔخ الأػز١بد٠خ )

( ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ ٌّمبِٚخ الأضغبط ربص١ش MPa 43ٚاٌخشعبٔخ رار١خ اٌشص راد ِمبِٚخ إٔضغبط )

 .ٌّمبِٚخ اٌمضػٍٝ رؾًّ إٌّٛرط 

ث١ٓ لٛح )ِفزبػ اٌمض,اٌزٕم١ش ٚاٌضشة ثبٌشًِ( سعّذ اٌؼلالخ ٌٍّٚمبسٔخ ث١ٓ اٌطشق اٌضلاصخ ٌٍّؼبٌغخ 

( ٠ٚلاؽع ثأْ أفضً طش٠مخ ٌٍشثظ ٟ٘ اٌّؼبٌغخ ثئعزخذاَ اٌضشة ثبٌشًِ 6الأضلاق شىً ) ٚ اٌمض

ِمبِٚخ لض ثغجت ص٠بدح ِغبؽخ اٌشثظ ث١ٓ اٌخشعبٔخ الأػز١بد٠خ ٚاٌخشعبٔخ رار١خ  ؽ١ش أػطذ أػٍٝ

ُ الأضلاق ٌٍّٕبرط اٌشص ٚ ٠لاؽع ثأْ ل١ُ الأٔضلاق ٌٍّٕبرط اٌّؼبٌغخ ثبٌضشة ثبٌشًِ رىْٛ ألً ِٓ ل١

اٌّؼبٌغخ ثبٌزٕم١ش اٚ ثّفزبػ اٌمض 

وّب اْ ِؼبًِ  ٌٕفظ الاؽّبي

اٌّشٚٔخ ٌٍمض ٚاٌزٟ رّضً ١ِلاْ 

إٌّؾٕٟ ٘ٛ اػٍٝ ل١ّخ ِّب ٠ذي ػٍٝ 

اْ طش٠مخ اٌضشة ثبٌشًِ ٠ىْٛ 

 .إٌّٛرط اوضش طلادح 

فسض اىَْارج اىتً ّتائح  -2

 تستىي عيى زذٌذ تسيٍر 

رؾزٛٞ فٟ ( ّٔبرط 4رُ فؾض ) 

غ١ٍؼ لض الاٍِظ ر ِٕطمخ اٌشثظ

 ٚٔزبئظ اٌفؾض (mm 10ثمطش)

  .(8ثبٌغذٚي) خِٛضؾ

 NC.SCC.Sb4 

       NC.SCC.Ch 

 NC.SCC.Sk4 

 ( العلاقة بين قوة القص و الانزلاق لمنماذج المعالجة6شكل)

 )مفتاح القص,التنقير والضرب بالرمل( الثلاثة بالطرق



 عثش اىَْطقح اىثٍٍْح اىَسثقح اىظة واىخشساّح راتٍح اىشصاّتقاه اىقض تٍِ اىخشساّح الاعتٍادٌح اىفٍو: 
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ِٚمبِٚخ أضغبط ِخزٍفخ ( 6mmرؾزٛٞ ػٍٝ ؽٍمز١ٓ ؽذ٠ذ رغ١ٍؼ ثمطش )  ( ّٔبرط4وّب رُ فؾض )

 (. 9إٌزبئظ ِٛضؾخ ثبٌغذٚي)ٚ

 

  (mm 10)اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ؽٍمخ رغ١ٍؼ لطش( ٔزبئظ فؾض إٌّبرط 8عذٚي)
 ِمبِٚخ الأٔضغبط ٔٛع اٌّؼبٌغخ

ٌٍخشعبٔخ الأػز١بد٠خ 

(MPa) 

ِمبِٚخ الأٔضغبط 

 خٌٍخشعبٔخ رار١

 (MPaاٌشص )

لٛح إٔزمبي اٌمض 

(Shear force )

(kN) 

( Slipالأٔضلاق )

(mm) 

اٌشثظ ثؾذ٠ذ 

اٌزغ١ٍؼ 

 (10mmلطش)

24.3 33 55 0.04315 

24.3 40.7 62.5 0.0471 

38.7 33 64 0.05315 

38.7 40.7 68 0.055 

 

 (6mmمطش )ثزغ١ٍؼ اٌؽذ٠ذ  ِٓ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ؽٍمز١ٓ ( ٔزبئظ فؾض إٌّبرط9عذٚي)

ِمبِٚخ الأٔضغبط  ٔٛع اٌّؼبٌغخ

ٌٍخشعبٔخ الأػز١بد٠خ 

(MPa) 

ِمبِٚخ الأٔضغبط 

ٌٍخشعبٔخ رار١خ 

 (MPaاٌشص )

لٛح إٔزمبي اٌمض 

(Shear force )

(kN) 

( Slipالأٔضلاق )

(mm) 

ثؾٍمز١ٓ اٌشثظ 

ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ 

 (mm 6لطش)

26.7 33.6 52.5 0.0258 

26.7 41.4 45 0.0288 

35.6 31.6 65 0.0311 

35.6 43.7 73.5 0.047 

 

ٓ لٛح اٌمض ِ اػٍٝ 6mmمطش ثٌٍّٕبرط اٌزٝ رؾزٛٞ ػٍٝ ؽٍمز١ٓ  اْ لٛح اٌمض ِٓ اٌغذ١ٌٚٓ  ٠ٚلاؽع

ص٠بدح ٔغجخ اٌزغ١ٍؼ فٟ ِٕطمخ  ٘ٛ ٚاٌغجت لًاٚالأضلاق  mm 10مطش ثثؾٍمخ ٚاؽذح  ٌٍّٕبرط اٌّغٍؾخ 

 اْ إٌزبئظرظٙش ٚ (mm 6ِٕطمخ اٌمض ثؾٍمخ ٚاؽذح لطش)  فٟ رُ فؾض اسثؼخ ّٔبرط ِغٍؾخ ٌٚمذ .اٌشثظ

اٚ اٌزغ١ٍؼ   (mm 10ٍّٕبرط راد اٌزغ١ٍؼ ثؾٍمخ ٚاؽذح لطش )ٌ لٛح اٌمض الً ٌِٓٙزٖ إٌّّبرط  لٛح اٌمض

 (10عذٚي ) ,(6mmش )ثؾٍمز١ٓ لط

 (mm 6اٌّغٍؾخ ثؾٍمخ لطش)( ٔزبئظ فؾض إٌّبرط 10عذٚي)
ِمبِٚخ الأٔضغبط  ٔٛع اٌّؼبٌغخ

ٌٍخشعبٔخ الأػز١بد٠خ 

(MPa) 

ِمبِٚخ الأٔضغبط 

ٌٍخشعبٔخ رارٟ 

 (MPaاٌشص )

لٛح إٔزمبي اٌمض 

(Shear force )

(kN) 

( Slipالأٔضلاق )

(mm) 

اٌشثظ ثؾٍمخ ؽذ٠ذ 

 اٌزغ١ٍؼ لطش

(6 mm) 

26 37.4 28.25 0.0266 

26 4.24 30 0.0294 

34.9 33.1 33.5 0.031 

34.9 43.7 40 0.0372 

 

ِٛضؼ ٘ٛ  ٚػٕذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ أػٍٝ ل١ّخ ٌمٛح إٔزمبي اٌمض ث١ٓ إٌّبرط اٌّغٍؾخ ثّٕطمخ اٌمض  وّب 

( ؽ١ش mm 6ػٕذ اعزخذاَ  ؽٍمز١ٓ ؽذ٠ذ رغ١ٍؼ راد اٌمطش ) رىْٛ (  ٠لاؽع أْ أفضً ؽبٌخ11ي )عذٚ

( ٚأعزخذاَ ؽٍمخ ؽذ٠ذ mm 10أػطذ لٛح إٔزمبي لض أػٍٝ ِٓ إعزخذاَ ؽٍمخ ؽذ٠ذ رغ١ٍؼ راد لطش )

( mm 6( فؼٕذ أعزخذاَ ؽٍمزٟ ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ راد اٌمطش)Slip(. أِب الأٔضلاق)mm 6رغ١ٍؼ راد لطش )

شاثظ ث١ٓ لطؼزٟ ٚرٌه ٔز١غخ اٌز,(mm 10)أعزخذاَ ؽٍمخ ؽذ٠ذ رغ١ٍؼ ػٕذ ل١ّخ الأضلاق  وبْ ألً ِٓ

( ٠ج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ الأضلاق ٚلٛح 7اٌشىً)إعزخذاَ ػذد أوضش ِٓ اٌؾٍمبد. ثغجتاٌخشعبٔخ وبْ أفضً 

٠ٚلاؽع ثأْ ل١ُ الأٔضلاق ػٕذ إعزخذاَ ؽٍمز١ٓ ؽذ٠ذ رغ١ٍؼ  اٌمض ٌٍّٕبرط اٌّغٍؾخ ثّٕطمخ اٌمض , 
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 6(  ٚلطش)mm 10اٌزغ١ٍؼ رٚ لطش )ا(  ٠ىْٛ ألً ِٓ ل١ُ الأٔضلاق ػٕذ أعخذاَ ؽٍمخ ؽذ٠ذ mm 6لطش)

mm ٌٕٚفظ لٛح اٌمض ). 

 ٍؾخ ثّٕطمخ اٌمضغٌٍّٕبرط اٌّٚالأٔضلاق  اٌؼظّٝ ( ل١ُ لٛح اٌمض11عذٚي)

ِمبِٚخ الأٔضغبط  رغ١ٍؼ اٌمض

ٌٍخشعبٔخ الأػز١بد٠خ 

(MPa) 

ِمبِٚخ الأٔضغبط 

ٌٍخشعبٔخ رار١خ 

 (MPaاٌشص )

لٛح إٔزمبي اٌمض 

(Shear force )

(kN) 

( Slipالأٔضلاق )

(mm) 

 38.7 40.7 68 0.055 (mm 10) لطشؽٍمخ 

 35.6 43.7 73.5 0.047 (mm 6لطش)ؽٍمز١ٓ  

 34.9 43.7 40 0.0372 (mm 6لطش) ؽٍمخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 NC.SCC.1R4 (1#6) 

 NC.SCC.2R4 (2#6) 

 NC.SCC.1R4 (1#10) 

 القص لمنماذج المسمحة بمنطقة مقارنة قوة القص والانزلاق (7كل )ش

 المسلحة( شكل الفشل للنماذج غير1)شكل



 عثش اىَْطقح اىثٍٍْح اىَسثقح اىظة واىخشساّح راتٍح اىشصاّتقاه اىقض تٍِ اىخشساّح الاعتٍادٌح اىفٍو: 
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 اشناه اىفشو

( 8اٌّٛضؾخ ثبٌشىً)  ثّفزبػ اٌمض اٚ اٌضشة ثبٌشًِ اٚ ثبٌزٕم١ش اٌزٞ ؽظً ٌٍّٕبرط اٌّؼبٌغخ اٌفشً اْ

 ثمض اٌخشعبٔخ رار١خ اٌشص ٌُٚ ٠ؾذس إٔفظبي ث١ٓ اٌخشعبٔخ الأػز١بد٠خ ٚاٌخشعبٔخ رار١خ اٌشص ؽذس

ٚرٌه ٔز١غخ اٌزشاثظ اٌغ١ذ ث١ٓ اٌخشعبٔخ الأػز١بد٠خ ٚاٌخشعبٔخ رار١خ اٌشص.اِب اٌفشً  اٌشاثطخ فٟ إٌّطمخ

ِٛضؼ  ٘ٛ ؽذس فٟ اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ ػٕذ ِغبس اٌؾذ٠ذ وّب فمذ ٌٍّٕبرط اٌّغزخذِخ ثٙب ؽٍمبد رغ١ٍؼ

 ( 9ثبٌشىً )

  

 الاستْتاخاخ

 :اُ٘ الاعزٕزبعبد ٟ٘

 ٌٍخشعبٔخ رار١خ اٌشص رزؾغٓ ثض٠بدح و١ّخ اٌّٛاد إٌبػّخ.لبث١ٍخ رشغ١ً  اْ -1

   -34.9)أفضً ؽبٌخ ػٕذ اٌشثظ ث١ٓ اٌخشعبٔخ الأػز١بد٠خ راد ِمبِٚخ الأٔضغبط ثؾذٚد اْ -2

     38.7MPa )(44.2-40.7ٚاٌخشعبٔخ رار١خ اٌشص راد ِمبِٚخ الأٔضغبط ثؾذٚد MPa إر أػطذ ) 

 ٌٍمض  ٚ٘زا ٠ج١ٓ أْ ِمبِٚخ الأٔضغبط ٌٍخشعبٔخ ٌٙب رأص١ش ٚاضؼ ػٍٝ ل١ّخ ِمبِٚخأػٍٝ لٛح رؾًّ      

 اٌمض.     

 اْ افضً طش٠مخ ٌّؼبٌغخ اٌغطؼ اٌج١ٕٟ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اػظُ لٛح لض ٚالً أضلاق ٟ٘ ػٕذ -3

 (mm 6ػٕذ اعزخذاَ  ؽٍمز١ٓ ؽذ٠ذ رغ١ٍؼ راد اٌمطش )ِؼبٌغخ عطؼ اٌمض ثبٌضشة ثبٌشًِ اٚ      

 ( .mm 10ؽ١ش أػطذ لٛح إٔزمبي لض أػٍٝ ِٓ إعزخذاَ ؽٍمخ ؽذ٠ذ رغ١ٍؼ راد لطش )     

 ( ِٓ أعزخذاَ ؽٍمخ ؽذ٠ذmm 6ػٕذ أعزخذاَ ؽٍمز١ٓ ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ راد لطش) وبْ ألً  الأٔضلاق -4

 ( ٌٍزشاثظ اٌغ١ذ ث١ٓ لطؼزٟ اٌخشعبٔخ ٔز١غخ إعزخذاَ ػذد أوضش mmِٓ 10رغ١ٍؼ راد لطش)     

 اٌؾٍمبد فٟ ِٕطمخ اٌمض.     
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